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本
書
は
「
化
粧
品
科
学
へ
の
い
ざ
な
い
」
シ
リ
ー
ズ
の
第
3
巻
〝
肌
／
皮
膚
、
毛
髪
と
化
粧
品
科
学
〟
と

し
て
皮
膚
科
学
の
最
先
端
の
話
題
に
関
す
る
7
つ
の
章
と
、
二
つ
の
コ
ラ
ム
に
よ
る
ト
ピ
ッ
ク
ス
の
解
説
か

ら
構
成
さ
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
、「
肌
／
皮
膚
」
と
し
た
の
は
以
下
の
理
由
に
よ
る
。
す
な
わ
ち
、
化
粧
品
は

医
薬
品
医
療
機
器
等
法
（
旧
薬
事
法
）
で
定
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
「
人
の
身
体
を
清
潔
に
し
、
美
化
し
、
魅

力
を
増
し
、
容
貌
を
変
え
、
ま
た
は
健
や
か
に
保
つ
」
も
の
で
あ
り
、
そ
の
対
象
で
あ
る
皮
膚
に
対
し
感
性

的
意
味
も
含
め
「
肌
」
を
常
用
す
る
が
、
医
学
的
あ
る
い
は
解
剖
学
的
対
象
と
し
て
は
「
皮
膚
」
を
用
い
る

の
で
、
同
一
対
象
で
あ
っ
て
も
そ
れ
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
や
状
態
評
価
に
微
妙
な
違
い
が
あ
る
と
の
認
識
に
基

づ
く
。
そ
の
一
方
、
各
章
で
具
体
的
に
解
説
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
近
年
の
皮
膚
科
学
の
進
歩
に
は
目
を
見
張

る
も
の
が
あ
り
、
そ
の
成
果
を
如
何
に
日
常
的
な
場
面
で
生
活
の
質
（
Q
O
L
）
を
高
め
る
手
段
と
し
て
の

化
粧
品
に
生
か
す
か
が
今
後
の
鍵
で
あ
る
。
特
に
、
高
齢
化
の
進
む
我
が
国
に
お
い
て
健
康
寿
命
の
増
進
と

い
う
観
点
で
の
化
粧
品
の
果
た
す
役
割
は
、
行
政
上
の
医
薬
品
と
化
粧
品
の
区
別
を
越
え
そ
れ
ら
の
境
界
領

域
に
お
い
て
ま
す
ま
す
重
要
な
も
の
と
な
る
で
あ
ろ
う
し
、
そ
の
た
め
に
は
皮
膚
科
学
の
さ
ら
な
る
進
展
と

実
践
が
必
須
で
あ
る
。
一
方
で
、
化
粧
品
科
学
の
先
端
研
究
か
ら
発
信
さ
れ
る
将
来
的
可
能
性
を
、
夢
を
与
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え
る
も
の
と
し
て
の
化
粧
品
へ
の
願
望
に
短
絡
さ
せ
て
科
学
的
裏
付
け
の
な
い
ま
ま
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
ツ
ー

ル
と
し
て
消
費
者
を
煽
る
こ
と
は
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
本
書
は
そ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
、
皮
膚
科
学
の
現

状
と
将
来
的
可
能
性
を
読
者
に
で
き
る
だ
け
分
か
り
や
す
く
伝
え
る
こ
と
を
目
的
に
、
各
専
門
領
域
の
先
端

研
究
に
携
わ
っ
て
お
ら
れ
る
方
々
に
ま
と
め
て
頂
い
た
。
以
下
、
そ
の
概
要
を
紹
介
す
る
。

　

第
1
章
は
平
尾
哲
二
氏
に
皮
膚
の
構
造
と
機
能
を
構
成
要
素
ご
と
に
解
説
し
て
頂
い
た
。
そ
の
ポ
イ
ン
ト

は
皮
膚
を
身
体
の
最
外
層
に
位
置
す
る
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
と
し
て
捉
え
、
環
境
か
ら
身
体
を
守
る
と
同
時

に
、
生
命
の
維
持
に
必
要
な
外
界
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
担
う
人
体
で
最
大
の
臓
器
と
位
置
づ
け
た

こ
と
で
あ
る
。
ま
ず
我
々
人
間
（
ヒ
ト
）
の
皮
膚
が
他
の
動
物
と
比
較
し
て
も
特
別
な
存
在
で
あ
る
こ
と
を

進
化
の
過
程
を
追
っ
て
比
較
生
物
学
的
に
説
明
し
、
加
え
て
皮
膚
の
役
割
で
あ
る
バ
リ
ア
機
能
、
緩
衝
機
能
、

体
温
調
節
機
能
、
感
覚
機
能
、
免
疫
機
能
、
外
観
の
決
定
な
ど
に
関
わ
る
皮
膚
の
基
本
構
造
を
詳
し
く
解
説

し
て
い
る
。
そ
の
上
で
、
各
機
能
が
そ
れ
ぞ
れ
の
部
位
の
中
で
ど
の
よ
う
な
仕
組
み
に
担
わ
れ
、
複
合
組
織

で
あ
る
皮
膚
総
体
と
し
て
組
織
的
に
維
持
・
調
節
さ
れ
て
い
る
か
を
明
示
し
、
さ
ら
に
化
粧
品
科
学
に
期
待

さ
れ
る
肌
（
皮
膚
）
の
美
と
機
能
の
保
持
・
増
進
の
可
能
性
に
も
触
れ
て
い
る
。

　

第
2
章
は
八
田
一
郎
氏
に
よ
り
角
層
に
つ
い
て
、
皮
膚
の
最
も
重
要
な
機
能
で
あ
る
環
境
か
ら
の
生
体
防

003-008.indd   4 2018/04/03   17:04:43



5

第3巻のまえがき

御
す
な
わ
ち
バ
リ
ア
機
能
の
鍵
を
担
う
主
体
で
あ
る
と
の
観
点
か
ら
、
物
理
化
学
的
手
法
に
基
づ
く
角
層
内

の
構
造
の
解
析
と
そ
れ
に
基
づ
く
物
質
と
角
層
の
相
互
作
用
機
構
の
解
明
に
つ
い
て
ま
と
め
て
頂
い
た
。
近

年
化
粧
品
や
経
皮
吸
収
薬
剤
の
分
野
で
高
い
効
果
を
も
た
ら
す
分
子
や
高
機
能
な
ナ
ノ
粒
子
な
ど
が
提
案
さ

れ
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
の
効
果
は
多
く
の
場
合
マ
ク
ロ
な
実
験
で
の
示
唆
に
と
ど
ま
り
、
有
効
性
や
安
全
性

の
担
保
に
は
そ
れ
ら
を
配
合
し
た
医
薬
品
や
化
粧
品
を
皮
膚
に
塗
布
し
た
時
に
皮
膚
界
面
で
起
こ
っ
て
い
る

現
象
を
分
子
レ
ベ
ル
で
解
明
す
る
こ
と
が
課
題
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
角
層
の
構
造
と
機
能
に
関
す
る
分
子
レ

ベ
ル
で
の
最
先
端
の
研
究
の
紹
介
と
併
せ
て
、
化
粧
品
や
医
薬
品
の
皮
膚
へ
の
効
果
・
影
響
に
つ
い
て
示
唆

に
富
む
解
説
が
さ
れ
て
い
る
。

　

第
3
章
は
内
田
良
一
氏
に
表
皮
、
皮
脂
腺
と
脂
肪
組
織
の
脂
質
に
つ
い
て
、
そ
れ
ら
の
種
類
と
役
割
を
生

合
成
経
路
や
相
互
の
関
連
な
ど
を
分
子
生
物
学
的
に
紐
解
き
、
こ
れ
ら
の
知
見
に
基
づ
く
化
粧
品
に
よ
る
皮

膚
機
能
の
改
善
と
皮
膚
病
の
治
療
効
果
の
可
能
性
に
つ
い
て
ま
と
め
て
頂
い
た
。
ま
ず
皮
膚
に
固
有
の
機
能

や
、
代
謝
、
あ
る
い
は
構
造
を
持
つ
、
皮
下
脂
肪
組
織
、
皮
脂
腺
、
表
皮
の
脂
質
を
取
り
上
げ
、
特
に
表
皮

に
固
有
な
脂
質
成
分
の
生
合
成
機
構
の
解
明
に
つ
い
て
詳
し
く
解
説
さ
れ
て
い
る
。
化
粧
品
に
は
古
く
か
ら

ラ
ノ
リ
ン
や
ワ
セ
リ
ン
な
ど
の
脂
質
が
基
剤
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
が
、
こ
こ
で
は
皮
膚
脂
質
の
研
究
か
ら

得
ら
れ
た
知
見
に
基
づ
く
新
た
な
脂
質
原
料
の
開
発
と
、
そ
の
皮
膚
の
改
善
に
寄
与
す
る
化
粧
品
へ
の
活
用
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の
可
能
性
に
も
言
及
し
て
い
る
。

　

第
4
章
は
井
上
紳
太
郞
氏
に
、
肌
の
老
化
現
象
を
細
胞
老
化
と
慢
性
炎
症
の
観
点
か
ら
「
D
N
A
や
組
織

の
ダ
メ
ー
ジ
修
復
能
力
に
よ
る
皮
膚
恒
常
性
維
持
が
加
齢
に
伴
い
減
少
あ
る
い
は
破
綻
す
る
こ
と
」
と
捉
え

た
抗
老
化
化
粧
品
の
研
究
開
発
戦
略
を
紹
介
頂
い
た
。
ま
ず
美
と
健
康
の
実
現
と
肌
の
老
化
防
止
の
た
め
、

「
長
寿
の
追
求
」「
加
齢
と
老
化
」「
見
か
け
年
齢
と
健
康
長
寿
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
老
化
を
分
子
レ
ベ
ル
か
ら

個
体
に
至
る
階
層
構
造
と
捉
え
て
解
析
し
た
。
次
に
「
遺
伝
的
要
因
と
環
境
要
因
」「
防
御
修
復
機
能
の
恒
常

性
維
持
の
加
齢
変
化
と
破
綻
」「
抗
老
化
化
粧
品
の
研
究
開
発
タ
ー
ゲ
ッ
ト
」
に
着
目
し
、
美
と
健
康
を
ホ
リ

ス
テ
ィ
ッ
ク
に
捉
え
た
研
究
の
進
展
と
皮
膚
老
化
に
対
す
る
新
た
な
対
応
や
Q
O
L
を
高
め
る
提
案
へ
の
期

待
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
。

　

第
5
章
は
安
藤
秀
哉
氏
に
薬
用
美
白
化
粧
品
の
研
究
開
発
に
関
す
る
こ
れ
ま
で
の
ト
レ
ン
ド
と
今
後
の
可

能
性
に
つ
い
て
解
説
頂
い
た
。
薬
用
美
白
化
粧
品
の
研
究
開
発
に
関
す
る
実
験
手
法
は
変
化
し
て
お
り
、
し

み
予
防
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関
し
て
も
、
メ
ラ
ノ
サ
イ
ト
内
で
の
メ
ラ
ニ
ン
色
素
の
生
成
抑
制
や
表
皮
か
ら
の

排
泄
促
進
の
他
、
メ
ラ
ノ
サ
イ
ト
か
ら
の
メ
ラ
ノ
ソ
ー
ム
の
放
出
、
ケ
ラ
チ
ノ
サ
イ
ト
に
取
り
込
ま
れ
た
メ

ラ
ノ
ソ
ー
ム
の
分
解
、
さ
ら
に
は
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
を
絡
め
た
新
規
コ
ン
セ
プ
ト
が
登
場
し
て
い
る
。
こ
れ
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第3巻のまえがき

ら
の
新
し
い
情
報
を
も
と
に
基
礎
研
究
と
素
材
探
索
を
繰
り
返
し
、
さ
ら
に
進
化
し
た
考
え
方
を
発
信
し
続

け
て
い
く
こ
と
が
、
特
に
ア
ジ
ア
圏
で
競
争
が
激
し
い
薬
用
美
白
化
粧
品
研
究
開
発
の
分
野
で
生
き
残
る
た

め
に
有
効
な
手
段
で
あ
る
と
説
い
た
。

　

第
6
章
は
岸
本
治
郎
氏
、
中
沢
陽
介
氏
に
毛
髪
の
生
理
に
つ
い
て
育
毛
研
究
・
育
毛
剤
開
発
を
中
心
に
解

説
し
て
頂
い
た
。
ま
ず
、
毛
髪
の
伸
長
を
担
う
毛
包
に
つ
い
て
香
粧
品
の
領
域
に
お
い
て
必
要
十
分
な
毛
包

の
基
礎
知
識
を
概
説
し
た
。
そ
の
上
で
、
毛
髪
に
関
す
る
特
に
育
毛
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
つ
い
て
、
香
粧
品

類
を
中
心
に
医
薬
品
、
美
容
医
療
領
域
を
含
む
将
来
の
細
胞
療
法
、
再
生
医
療
領
域
へ
の
広
が
り
の
可
能
性

を
解
説
し
た
。
毛
髪
は
人
の
外
観
を
大
き
く
作
用
し
、
Q
O
L
向
上
に
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
。「
こ
う

い
う
毛
髪
で
あ
り
た
い
」
と
い
う
要
望
や
現
状
へ
の
新
し
い
改
善
ア
プ
ロ
ー
チ
に
つ
い
て
、
白
髪
の
防
止
や

改
善
、
く
せ
毛
の
抜
本
的
な
矯
正
な
ど
の
潜
在
的
ニ
ー
ズ
に
も
触
れ
、
ユ
ー
ザ
ー
が
よ
り
広
く
自
由
な
選
択

肢
を
持
ち
、
活
き
活
き
と
し
た
髪
と
と
も
に
、
一
生
涯
に
わ
た
っ
て
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
過
ご
せ
る
よ
う
な
時
代

へ
の
期
待
を
ま
と
め
た
。

　

第
7
章
は
小
島
肇
夫
氏
に
化
粧
品
の
安
全
性
評
価
に
つ
い
て
の
歴
史
的
な
経
緯
を
踏
ま
え
た
上
で
、
欧
州

中
心
に
世
界
的
に
進
展
し
て
い
る
動
物
実
験
代
替
法
の
利
用
に
つ
い
て
解
説
頂
い
た
。
化
粧
品
に
お
け
る
最
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終
製
品
の
安
全
性
評
価
は
個
々
の
成
分
と
最
終
処
方
の
動
物
実
験
に
よ
っ
て
伝
統
的
に
得
ら
れ
て
き
た
が
、

動
物
実
験
代
替
法
は
2
0
1
3
年
3
月
11
日
の
欧
州
化
粧
品
第
7
次
規
制
に
よ
る
動
物
実
験
の
禁
止
を
契
機

に
世
界
的
に
も
波
及
し
て
い
る
。
一
方
、
欧
州
に
お
い
て
も
化
学
物
質
の
登
録
、
評
価
、
認
可
お
よ
び
制
限

に
関
す
る
規
則
（
R
E
A
C
H
法
）
で
は
、
動
物
実
験
が
禁
止
さ
れ
て
い
る
の
は
、
対
象
成
分
が
化
粧
品
に

の
み
使
用
さ
れ
、
か
つ
少
量
し
か
生
産
さ
れ
な
い
化
学
物
質
に
限
定
さ
れ
る
。
ま
た
、
科
学
的
観
点
か
ら
は

新
規
成
分
の
安
全
性
評
価
に
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
非
臨
床
試
験
法
は
、
動
物
実
験
が
中
心
で
あ
り
、
非
動

物
試
験
を
用
い
た
安
全
性
評
価
は
極
め
て
限
定
的
で
あ
る
の
が
現
状
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
背
景
の
中
で
、

今
後
の
あ
る
べ
き
化
粧
品
と
原
料
の
安
全
性
評
価
に
つ
い
て
論
じ
た
。

　

以
上
の
各
章
と
併
せ
内
田
氏
に
は
「
幻
の
脂
質
」、
安
藤
氏
に
は
「
紫
外
線
と
し
み
」
に
関
す
る
話
題
の
コ

ラ
ム
を
執
筆
頂
い
た
。
さ
ら
に
、
本
巻
に
は
尾
澤
達
也
氏
の
絵
を
挿
入
さ
せ
て
頂
い
た
（
本
扉
裏
に
掲
載
）。

尾
澤
氏
は
細
井
氏
、
小
山
氏
と
の
共
著
で
シ
リ
ー
ズ
第
１
巻
第
４
章
「
ス
キ
ン
ケ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
の
進
化
と

今
後
の
発
展
」
を
執
筆
さ
れ
、
そ
の
章
を
「
化
粧
品
科
学
の
発
展
は
、
肌
ト
ラ
ブ
ル
の
改
善
に
と
ど
ま
ら
ず
、

人
間
の
生
活
を
よ
り
快
適
に
す
る
こ
と
に
つ
な
が
る
。
分
子
レ
ベ
ル
か
ら
社
会
レ
ベ
ル
に
至
る
ま
で
、
化
粧

品
科
学
を
研
究
す
る
に
当
た
り
、
我
々
は
そ
の
究
極
の
目
標
を
常
に
念
頭
に
置
い
て
お
く
こ
と
を
忘
れ
な
い

よ
う
に
し
た
い
」
と
結
ん
で
い
る
。
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／
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膚
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1　

は
じ
め
に

　

皮
膚
は
、
私
た
ち
の
体
の
最
外
層
に
位
置
し
て
お
り
、
身
体
を
守
っ
て
い
る
。
皮
膚
を
健
や
か
に
美
し
く

保
つ
こ
と
は
、
化
粧
の
目
的
で
あ
る
。
ま
た
、
皮
膚
は
外
観
を
決
定
し
て
お
り
、
メ
ー
キ
ャ
ッ
プ
化
粧
品
を

塗
る
対
象
も
皮
膚
で
あ
る
。
ど
の
よ
う
に
し
て
健
や
か
な
皮
膚
が
維
持
さ
れ
る
の
か
、
ど
う
し
て
皮
膚
ト
ラ

ブ
ル
が
発
生
す
る
の
か
、
ど
う
し
た
ら
美
し
く
見
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
。
化
粧
品
と
関
わ
り
の
深
い
皮

膚
に
つ
い
て
良
く
理
解
す
る
こ
と
は
、
よ
り
良
い
化
粧
品
の
開
発
に
必
要
不
可
欠
で
あ
り
、
化
粧
品
科
学
の

重
要
な
テ
ー
マ
の
一
つ
で
あ
る
。

　

皮
膚
は
私
た
ち
の
身
体
を
包
ん
で
い
る
が
、
単
純
な
膜
や
袋
で
は
な
く
、
複
雑
な
構
造
物
か
ら
構
成
さ
れ

る
複
合
組
織
で
あ
る
。
そ
れ
ら
が
組
織
的
に
統
合
さ
れ
て
高
度
な
機
能
を
発
揮
し
て
い
る
。
本
章
で
は
、
皮

膚
の
構
造
と
機
能
に
つ
い
て
、
そ
の
構
成
要
素
ご
と
に
解
説
す
る
と
と
も
に
、
皮
膚
の
成
り
立
ち
や
化
粧
品

と
の
関
わ
り
を
考
慮
す
る
た
め
に
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
に
つ
い
て
も
解
説
す
る
。
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第 1章　皮膚の構造と機能

2　

皮
膚
の
役
割

　
　
　
〈
キ
ー
ワ
ー
ド　

バ
リ
ア
機
能
、
緩
衝
機
能
、
体
温
調
節
機
能
、
感
覚
機
能
、
外
観
の
決
定
〉

　

皮
膚
は
、
私
た
ち
生
命
と
外
界
と
の
境
界
に
位
置
し
、
外
部
の
環
境
に
適
応
し
な
が
ら
私
た
ち
の
身
体
を

守
っ
て
い
る
。
私
た
ち
生
命
の
ル
ー
ツ
を
た
ど
る
と
、
30
～
40
億
年
前
に
海
の
中
で
生
命
が
誕
生
し
た
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。
私
た
ち
は
陸
上
で
の
生
活
で
、
太
陽
の
恩
恵
を
直
接
的
お
よ
び
間
接
的
に
多
く
受
け
て
い

る
。
し
か
し
、
生
命
活
動
の
維
持
に
と
っ
て
、
陸
上
の
乾
い
た
環
境
は
と
て
も
シ
ビ
ア
で
、
水
分
の
保
持
は

必
須
で
あ
る
。
皮
膚
の
役
割
の
第
一
義
は
、
生
命
活
動
を
維
持
す
る
た
め
に
水
分
の
蒸
散
を
防
ぐ
こ
と
で
あ

る
。
私
た
ち
の
命
が
受
精
卵
か
ら
胎
児
を
経
て
羊
水
中
で
育
ま
れ
て
く
る
よ
う
に
、
生
命
は
海
の
中
で
誕
生

し
て
、
そ
の
後
陸
生
生
物
へ
と
進
化
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
進
化
の
過
程
を
振
り
返
り
、
比
較
生

物
学
的
に
私
た
ち
ヒ
ト
の
皮
膚
の
役
割
に
つ
い
て
考
え
て
み
た
い
。

●　
水
生
生
物
に
お
け
る
皮
膚

　

最
も
単
純
か
つ
原
始
的
な
多
細
胞
生
物
で
あ
る
腔
腸
動
物
、
ク
ラ
ゲ
な
ど
で
は
、
外
界
の
海
水
に
接
す
る
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膚
の
見
え
方
は
、
ヒ
ト
同
士
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
も
多
大
な
影
響
を
及
ぼ
し
、
メ
ー
キ
ャ
ッ
プ
な
ど

で
装
飾
し
自
己
表
現
す
る
場
と
し
て
も
皮
膚
は
重
要
な
役
割
を
演
じ
て
い
る
。

3　

皮
膚
の
基
本
構
造

　
　
　
〈
キ
ー
ワ
ー
ド　

表
皮
、
真
皮
、
皮
下
組
織
、
皮
膚
付
属
器
官
、
キ
メ
〉

　

皮
膚
の
表
面
積
は
、
成
人
で
1.6
～　

m2

に
達
し
、
人
体
の
中
で
は
最
大
の
臓
器
で
あ
る
と
も
言
え
る
。
基

本
的
に
は
い
ず
れ
の
部
位
で
も
、
外
側
か
ら
表
皮
、
真
皮
、
皮
下
組
織
と
い
う
3
層
構
造
を
構
成
し
て
い
る
。

表
皮
は
厚
さ
0.1
～　

mm
で
、
表
皮
角
化
細
胞
な
ど
の
細
胞
が
ぎ
っ
し
り
詰
ま
っ
て
い
る
。
真
皮
は
厚
さ
1
～

2
mm
で
、
表
皮
に
比
較
す
る
と
細
胞
は
わ
ず
か
し
か
含
ま
れ
て
い
な
い
が
、
コ
ラ
ー
ゲ
ン
な
ど
の
細
胞
外
マ

ト
リ
ッ
ク
ス
が
多
量
に
含
ま
れ
、
皮
膚
全
体
の
物
性
に
大
き
く
影
響
す
る
。
ま
た
、
真
皮
に
は
毛
細
血
管
が

走
行
し
、
皮
膚
全
体
に
酸
素
や
栄
養
素
を
供
給
し
て
い
る
。
皮
下
組
織
に
は
、
い
わ
ゆ
る
皮
下
脂
肪
が
蓄
え

ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
厚
さ
は
部
位
や
個
人
ご
と
に
大
き
く
異
な
る
。
こ
の
3
層
構
造
を
基
本
と
し
て
、
毛

髪
組
織
や
汗
腺
な
ど
の
分
泌
腺
が
存
在
し
、
こ
れ
ら
を
皮
膚
付
属
器
と
総
称
す
る
。
毛
髪
の
皮
膚
表
面
に
露

出
し
て
い
る
部
分
は
毛
幹
と
い
う
が
、
毛
髪
を
作
り
出
し
て
い
る
毛
根
は
皮
膚
内
に
埋
も
れ
、
そ
の
最
深
部

1.8

0.2
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は
皮
下
組
織
に
達
し
て
い
る
。
毛
幹
の
周
囲
に
は

毛
包
が
組
織
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
近
傍
に
は
皮

脂
腺
が
あ
り
、
毛
包
に
向
か
っ
て
開
口
し
て
い
る
。

皮
脂
腺
で
は
皮
脂
腺
細
胞
が
盛
ん
に
皮
脂
を
生
合

成
し
分
泌
し
て
い
る
。
分
泌
さ
れ
た
皮
脂
は
、
毛

幹
を
伝
っ
て
皮
膚
表
面
に
放
出
さ
れ
る
。
汗
腺
は

皮
脂
腺
と
は
異
な
り
独
立
し
た
腺
組
織
で
あ
り
、

汗
管
を
経
て
皮
膚
表
面
の
汗
孔
か
ら
汗
が
放
出
さ

れ
る
。
表
皮
が
変
化
し
た
爪
も
、
皮
膚
付
属
器
官

に
位
置
づ
け
ら
れ
る
。

　

皮
膚
表
面
に
は
表
皮
の
最
外
層
で
あ
る
角
層
が

位
置
し
て
い
る
が
、
平
坦
で
は
な
く
、
起
伏
の
あ

る
表
面
形
態
を
と
り
、
三
角
形
や
四
角
形
な
ど
の

幾
何
学
的
な
模
様
を
形
成
し
て
い
る
。
こ
れ
を
キ

メ
（
肌
理
）
と
呼
び
、
皮
溝
と
皮
丘
か
ら
構
成
さ

れ
る
。
皮
溝
と
皮
溝
の
交
点
に
は
毛
穴
が
位
置
し
、

表皮

真皮

皮下組織

筋肉

毛幹
キメ

皮脂腺

エクリン汗腺

アポクリン汗腺

毛細血管

皮下脂肪

毛球

図 1—2　皮膚の基本構造
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1
　
は
じ
め
に

　

化
粧
品
や
経
皮
吸
収
薬
剤
の
分
野
で
は
高
い
効
果
を
も
た
ら
す
分
子
や
高
い
機
能
を
持
つ
ナ
ノ
パ
ー
テ
ィ

ク
ル
が
出
現
し
、
そ
れ
ら
の
皮
膚
へ
の
効
果
・
影
響
に
つ
い
て
分
子
レ
ベ
ル
で
の
検
証
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

そ
の
た
め
に
は
、
分
子
レ
ベ
ル
で
角
層
内
の
構
造
を
明
ら
か
に
し
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
物
質
と
角
層
の
相
互

作
用
機
構
を
解
明
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。
そ
れ
ら
の
作
用
機
構
をin vivo

測
定
に
よ
り
明
ら
か
に
す
る

こ
と
は
難
し
い
。
し
た
が
っ
て
、
皮
膚
を
切
開
し
、
採
取
し
、
処
理
し
て
得
た
角
層
に
お
い
て
X
線
回
折
実

験
を
行
な
っ
て
分
子
レ
ベ
ル
で
構
造
を
明
ら
か
に
し
、
さ
ら
に
角
層
と
化
粧
品
や
経
皮
吸
収
薬
剤
の
相
互
作

用
を
分
子
レ
ベ
ル
で
解
明
す
る
こ
と
か
ら
始
め
る
。

2
　
X
線
回
折
実
験

　

生
物
学
研
究
に
お
け
る
二
十
世
紀
の
最
大
の
成
果
の
一
つ
は
、
D
N
A
の
X
線
構
造
解
析
で
あ
ろ
う
。
そ

の
後
、
生
物
学
は
飛
躍
的
に
発
展
し
て
い
る
。
規
則
構
造
を
持
つ
D
N
A
上
の
原
子
位
置
を
解
き
、
そ
れ
に

基
づ
き
遺
伝
子
の
役
割
を
明
ら
か
に
し
、
そ
の
操
作
・
改
変
へ
と
発
展
を
遂
げ
て
い
る
。
生
物
に
は
多
く
の

052-071.indd   52 2018/04/03   17:05:04



53

第2章　分子レベルの構造情報に基づく角層のバリアー機能の解明

規
則
構
造
が
存
在
し
、
そ
れ
を
解
く
こ
と
に
よ
っ
て
研
究
が
一
段
と
進
む
。

　

タ
ン
パ
ク
質
を
例
と
し
て
取
り
上
げ
る
と
、
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
が
形
成
す
る
規
則
構
造
で
あ
る
α
ヘ
リ
ッ
ク

ス
構
造
や
β
シ
ー
ト
構
造
は
タ
ン
パ
ク
質
の
基
本
骨
格
を
形
成
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
タ
ン
パ
ク
質
を
並
べ

て
作
っ
た
結
晶
の
構
造
解
析
よ
り
、
タ
ン
パ
ク
質
上
の
原
子
の
位
置
を
決
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
結
果

に
よ
り
タ
ン
パ
ク
質
の
持
つ
機
能
を
構
造
に
基
づ
き
解
析
で
き
る
。
大
き
な
サ
イ
ズ
の
規
則
構
造
と
し
て
は
、

筋
肉
中
の
筋
原
線
維
が
あ
る
。
X
線
構
造
解
析
に
よ
り
求
ま
る
タ
ン
パ
ク
質
集
合
体
か
ら
成
る
ア
ク
チ
ン

フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
と
ミ
オ
シ
ン
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
の
構
造
に
基
づ
き
、
筋
収
縮
の
動
的
振
舞
を
分
子
レ
ベ
ル
で
論

ず
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

生
体
膜
を
形
成
す
る
リ
ン
脂
質
2
分
子
膜
は
、
両
親
媒
性
リ
ン
脂
質
分
子
集
合
体
か
ら
成
る
。
リ
ン
脂
質

分
子
は
水
中
で
親
水
性
頭
部
を
水
側
に
向
け
並
び
、
疎
水
性
の
炭
化
水
素
鎖
部
を
反
対
側
に
向
け
並
ん
で
1

分
子
膜
を
形
成
す
る
。
相
対
し
て
同
様
の
1
分
子
膜
の
疎
水
性
側
を
貼
り
合
わ
せ
膜
の
中
心
で
折
り
返
し
て

2
分
子
膜
が
形
成
さ
れ
る
。
水
中
で
親
水
部
と
疎
水
部
を
持
つ
リ
ン
脂
質
分
子
が
こ
の
よ
う
に
し
て
自
発
的

に
組
織
化
し
、
リ
ン
脂
質
2
分
子
膜
を
形
成
す
る
。
さ
ら
に
、
リ
ン
脂
質
2
分
子
膜
と
水
層
が
交
互
に
積
み

重
な
っ
て
ラ
メ
ラ
構
造
を
形
成
す
る
。
こ
の
よ
う
な
脂
質
分
子
集
合
体
に
つ
い
て
詳
細
な
X
線
回
折
実
験
が

行
な
わ
れ
て
お
り
、
ラ
メ
ラ
構
造
の
周
期
お
よ
び
炭
化
水
素
鎖
の
充
て
ん
構
造
の
格
子
定
数
が
測
定
さ
れ
て

い
る
。
脂
質
分
子
集
合
体
で
は
X
線
回
折
実
験
で
観
測
が
難
し
い
乱
れ
た
構
造
が
背
後
に
隠
れ
て
い
て
、
そ
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れ
が
機
能
発
現
に
お
い
て
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る

こ
と
も
あ
り
得
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
ま
ず
は
分
子
レ

ベ
ル
で
解
け
る
構
造
の
解
析
か
ら
始
め
る
以
外
に
な
い
。

　

原
子
・
分
子
の
周
期
構
造
が
あ
る
と
、
X
線
回
折
実
験

に
よ
り
格
子
定
数
（
周
期
構
造
の
繰
返
し
間
隔
：
面
間
隔
）

d
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
後
で
詳
し
く
説
明
す
る
よ

う
に
、
X
線
回
折
実
験
結
果
を
解
析
す
る
こ
と
に
よ
り
角

層
中
の
細
胞
間
脂
質
（
セ
ラ
ミ
ド
、
脂
肪
酸
、
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
な
ど
か
ら
成
る
）
が
形
成
す
る
ラ
メ
ラ
構
造
の
存

在
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。

　

模
式
的
に
図
2—

1
A
お
よ
び
B
に
示
す
よ
う
に
、
細

胞
間
脂
質
は
長
周
期
ラ
メ
ラ
構
造
と
短
周
期
ラ
メ
ラ
構
造

を
と
る
。
ラ
メ
ラ
周
期
の
方
向
と
直
交
す
る
面
内
に
は
、

炭
化
水
素
鎖
が
並
ん
だ
充
て
ん
構
造
が
あ
る
。
図
2—

2
A
、

B
、
C
に
示
す
よ
う
に
直
方
晶
、
六
方
晶
、
液
体
状
態
が

あ
る
。
哺
乳
動
物
で
は
細
胞
間
脂
質
が
形
成
す
る
構
造
は

図 2—1　A　長周期ラメラ構造、B　短周期ラメラ構造

13.6 nm

13.6 nm

 長周期ラメラ構造

Ａ Ｂ

短周期ラメラ構造

～ 6 nm

～ 6 nm

～ 6 nm

～ 6 nm

052-071.indd   54 2018/04/03   17:05:05



55

第2章　分子レベルの構造情報に基づく角層のバリアー機能の解明

ほ
ぼ
同
等
で
あ
り
、
格
子
定
数
も
ほ
ぼ
同
じ
で
あ
る
。
図
2—

1
に
は

示
し
て
い
な
い
が
、
乱
れ
た
ラ
メ
ラ
構
造
も
当
然
存
在
す
る
。
こ
れ

ら
の
周
期
構
造
か
ら
成
る
格
子
面
に
X
線
が
入
射
す
る
と
、
反
射
し

ブ
ラ
ッ
グ
角
2

θB
を
満
た
す
方
向
に
回
折
ピ
ー
ク
が
現
れ
る
。
こ
れ

は
ブ
ラ
ッ
グ
条
件
と
呼
ば
れ
、
ブ
ラ
ッ
グ
角
と
格
子
定
数
（
面
間
隔
）

の
間
に
は

　
　
　
　
　

2
 dsin

（2θ
B /2

）＝nλ

の
関
係
が
あ
る
。
こ
こ
で
λ
は
X
線
の
波
長
、
n
は
整
数
で
あ
る
。

X
線
回
折
実
験
で
は
、
散
乱
強
度
は
入
射
線
か
ら
の
角
度
の
関
数
と

し
て
観
測
さ
れ
る
。
こ
の
角
度
2
θ
は
散
乱
ベ
ク
ト
ル
S
と
次
の
よ

う
な
関
係
に
あ
る
。

　
　
　
　
　

S

＝（2/λ

）sin

（2θ
/2

）

　

回
折
ピ
ー
ク
が
現
れ
る
方
向
の
散
乱
ベ
ク
ト
ル
は
、
ブ
ラ
ッ
グ
条

件
で
与
え
ら
れ
る
。
1
次
反
射
の
回
折
ピ
ー
ク
位
置
（
n
＝
1
）
の

S
は
、
格
子
定
数
d
の
逆
数
に
な
る
。
散
乱
ベ
ク
ト
ル
の
他
の
表
し

方
も
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
回
折
ピ
ー
ク
位
置
の
逆
数
が
格
子
定
数
と

れ
が
機
能
発
現
に
お
い
て
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る

こ
と
も
あ
り
得
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
ま
ず
は
分
子
レ

ベ
ル
で
解
け
る
構
造
の
解
析
か
ら
始
め
る
以
外
に
な
い
。

　

原
子
・
分
子
の
周
期
構
造
が
あ
る
と
、
X
線
回
折
実
験

に
よ
り
格
子
定
数
（
周
期
構
造
の
繰
返
し
間
隔
：
面
間
隔
）

d
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
後
で
詳
し
く
説
明
す
る
よ

う
に
、
X
線
回
折
実
験
結
果
を
解
析
す
る
こ
と
に
よ
り
角

層
中
の
細
胞
間
脂
質
（
セ
ラ
ミ
ド
、
脂
肪
酸
、
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
な
ど
か
ら
成
る
）
が
形
成
す
る
ラ
メ
ラ
構
造
の
存

在
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。

　

模
式
的
に
図
2—

1
A
お
よ
び
B
に
示
す
よ
う
に
、
細

胞
間
脂
質
は
長
周
期
ラ
メ
ラ
構
造
と
短
周
期
ラ
メ
ラ
構
造

を
と
る
。
ラ
メ
ラ
周
期
の
方
向
と
直
交
す
る
面
内
に
は
、

炭
化
水
素
鎖
が
並
ん
だ
充
て
ん
構
造
が
あ
る
。
図
2—

2
A
、

B
、
C
に
示
す
よ
う
に
直
方
晶
、
六
方
晶
、
液
体
状
態
が

あ
る
。
哺
乳
動
物
で
は
細
胞
間
脂
質
が
形
成
す
る
構
造
は

図 2—2　A　直方晶、B　六方晶、C　液体状態

A

面間隔　0.42 nm
面間隔　0.37 nm

直方晶

B

面間隔　0.42 nm
六方晶

C

間隔　～ 0.46 nm
液体状態
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～
コ
ラ
ム
：
紫
外
線
と
し
み
の
裏
話
～

　
紫
外
線
が
肌
に
悪
い
こ
と
を
知
っ
て
い
る
人
は
多
い
が
、
ど
う
し
て
悪
い
の
か
説
明
で
き
る
人
は
意
外
と
少
な

い
。
肌
に
悪
い
理
由
は
、
紫
外
線
が
皮
膚
を
構
成
す
る
細
胞
の
D
N
A
に
傷
を
つ
け
る
か
ら
で
あ
る
。
D
N
A
に

傷
が
つ
け
ば
、
が
ん
化
の
危
険
性
が
高
ま
る
。
実
際
、
紫
外
線
か
ら
皮
膚
を
守
る
メ
ラ
ニ
ン
色
素
の
少
な
い
白
人

種
に
は
皮
膚
が
ん
が
多
い
。

　
実
は
、
我
々
が
普
段
浴
び
て
い
る
紫
外
線
は
、
二
種
類
に
分
け
ら
れ
て
い
る
。
D
N
A
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
吸
収

さ
れ
る
U
V
B
と
、
吸
収
さ
れ
な
い
U
V
A
で
あ
る
。
U
V
B
は
D
N
A
に
異
常
な
結
合
を
形
成
し
て
〝
傷
〟
を

作
り
、
U
V
A
は
活
性
酸
素
を
発
生
し
て
間
接
的
に
D
N
A
に
傷
を
つ
け
る
。
幸
い
、
我
々
の
皮
膚
に
は
傷
つ
い

た
D
N
A
を
修
復
す
る
能
力
が
備
え
ら
れ
て
い
る
。
紫
外
線
に
は
骨
粗
し
ょ
う
症
を
予
防
す
る
効
果
も
あ
る
こ
と

か
ら
、
む
や
み
に
紫
外
線
を
恐
れ
る
こ
と
は
な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
D
N
A
損
傷
の
修
復
能
が
弱
い
色
素
性
乾

皮
症
（
X
P
）
の
人
々
に
と
っ
て
、
日
光
浴
は
皮
膚
が
ん
発
症
の
危
険
性
を
高
め
る
行
為
と
な
る
。
X
P
の
人
々

は
幼
少
の
頃
よ
り
露
光
部
皮
膚
に
し
み
が
多
発
す
る
こ
と
か
ら
、
皮
膚
細
胞
の
D
N
A
の
傷
が
し
み
を
誘
発
す
る

こ
と
が
分
か
る
。

　
さ
て
、
紫
外
線
に
よ
る
D
N
A
損
傷
の
修
復
が
正
常
に
起
こ
る
場
合
も
、
D
N
A
の
傷
が
1
0
0
％
元
通
り
に

修
復
さ
れ
る
わ
け
で
は
な
い
。
D
N
A
損
傷
の
修
復
は
酵
素
反
応
で
あ
り
、
修
復
が
完
了
す
る
ま
で
に
数
時
間
か

ら
24
時
間
ほ
ど
か
か
る
。
し
た
が
っ
て
、
修
復
の
途
中
に
細
胞
分
裂
に
伴
う
D
N
A
合
成
が
起
こ
っ
て
し
ま
う
と
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