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を
反
応
さ
せ
る
と
化
学
選
択

的
に
脱
芳
香
族
化
反
応
が
進

行
す
る
こ
と
を
見
出
し
た
。

　

ア
ル
ケ
ニ
ル
基
を
有
す
る

金
属
カ
ル
ベ
ン
と
窒
素
求
核

剤
の
反
応
に
お
い
て
は
、
ロ

ジ
ウ
ム
触
媒
を
用
い
る
と
、

α
︲
ア
ミ
ノ
酸
誘
導
体
が
生

成
す
る
の
に
対
し
、
銀
触
媒

を
用
い
る
と
合
成
法
の
少
な

い
γ
︲
ア
ミ
ノ
酸
誘
導
体
が

得
ら
れ
る
こ
と
を
明
ら
か
に

し
た
。

　

今
回
開
発
し

た
合
成
法
を
用

い
る
こ
と
で
、

複
雑
な
構
造
を

有
す
る
分
子
を

迅
速
に
合
成
で

き
る
。
生
物
活

性
物
質
の
短
工

程
合
成
が
可
能

と
な
り
、
創
薬

シ
ー
ズ
の
創
出

が
加
速
化
す
る

こ
と
で
カ
ル
ベ

ン
化
学
分
野
に

お
け
る
学
術
的

な
芽
と
な
る
だ

け
で
な
く
、
機

能
性
分
子
合

成
、
医
薬
品
リ

ー
ド
開
発
と
い

う
応
用
研
究
に

つ
な
が
る
こ
と

が
期
待
で
き
る
。

　

チ
ロ
シ
ン
残
基
は
、
リ
ン

酸
化
や
硫
酸
化
な
ど
の
翻
訳

後
修
飾
の
足
場
、
生
体
内
一

電
子
移
動
の
媒
介
、
タ
ン
パ

ク
質
間
相
互
作
用
や
核
酸
︲

タ
ン
パ
ク
質
相
互
作
用
に
お

け
る
分
子
認
識
な
ど
多
く
の

生
命
現
象
に
重
要
な
機
能
を

担
う
ア
ミ
ノ
酸
残
基
で
あ

る
。
ま
た
、
疎
水
性
ア
ミ
ノ

酸
残
基
で
あ
り
、
タ
ン
パ
ク

質
表
面
に
は
限
定
的
に
露
出

す
る
と
い
う
特
徴
を
持
つ
。

よ
っ
て
、
チ
ロ
シ
ン
残
基
に

対
す
る
選
択
的
化
学
修
飾
法

の
開
発
は
生
命
現
象
の
解

明
、
タ
ン
パ
ク
質
部
位
特
異

的
修
飾
の
観
点
か
ら
注
目
さ

れ
て
い
る
。
一
方
で
、
こ
れ

ま
で
に
開
発
さ
れ
て
い
る
チ

ロ
シ
ン
残
基
修
飾
法
の
多
く

は
①
過
激
な
酸

化
条
件
を
必
要

と
す
る
②
低
い

残
基
選
択
性
や

反
応
効
率
―
―

な
ど
の
課
題
を

残
し
て
い
た
。

　

私
た
ち
は
独

自
の
着
眼
点
か

ら
、
ラ
ジ
カ
ル

種
を
用
い
た
チ

ロ
シ
ン
残
基
修

飾
法
を
開
発
し

た
。
適
切
な
酸

化
電
位
で
効
率

的
に
チ
ロ
シ
ン

残
基
と
共
有
結

合
を
形
成
す
る

修
飾
剤
の
開

発
、
温
和
な
反

応
条
件
で
機
能

す
る
一
電
子
酸

化
触
媒
の
利
用

奨
励
賞
受
賞
研
究

17
～
20
面

チ
ロ
シ
ン
残
基
化
学
修
飾
法
の

開
発
に
よ
る
生
体
機
能
の
解
明

東
北
大
学
学
際
科
学
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
所
助
教
　
佐
藤 

伸
一

を
通
じ
て
、
一
連
の
チ
ロ
シ

ン
残
基
化
学
修
飾
法
を
開
発

し
て
き
た
。

　

私
た
ち
の
ラ
ジ
カ
ル
反
応

に
よ
る
チ
ロ
シ
ン
残
基
修
飾

法
の
特
徴
と
し
て
、
短
寿
命

の
高
反
応
性
化
学
種
を
発
生

さ
せ
る
点
が
挙
げ
ら
れ
る
。

生
理
的
環
境
下
に
お
け
る
一

電
子
移
動
距
離
の
制
限
や

生
じ
る
ラ
ジ
カ
ル
種
の
短
寿

命
性
を
考
慮
す
る
と
、
チ
ロ

シ
ン
残
基
の
修
飾
反
応
は
触

媒
分
子
周
辺
の
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
ス
ケ
ー
ル
の
局
所
空
間
で

完
結
し
、
そ
の
局
所
空
間
に

存
在
す
る
タ
ン
パ
ク
質
が

瞬
間
的
か
つ
選
択
的
に
修
飾

で
き
る
と
考
え
、
研
究
を
展

開
し
た
。

　

こ
の
概
念
と
触
媒
を
反
応

系
中
や
細
胞
内
の
特
定
座
標

に
配
置
さ
せ
る
技
術
を
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
で
、
任
意
の

タ
イ
ミ
ン
グ
で
触
媒
分
子
近

傍
に
存
在
し
て
い
る
（
解
析

対
象
と
相
互
作
用
し
て
い

る
）
タ
ン
パ
ク
質
を
選
択
的

に
修
飾
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

こ
れ
ま
で
に
、
タ
ン
パ
ク

質
混
在
系
に
お
け
る
リ
ガ
ン

ド
結
合
タ
ン
パ
ク
質
の
同

定
、
ア
フ
ィ
ニ
テ
ィ
ー
担
体

表
面
で
の
一
過
性
の
リ
ガ
ン

ド
結
合
タ
ン
パ
ク
質
の
解

析
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
結
合
タ
ン
パ
ク

質
の
網
羅
解
析
、
酸
化
ス
ト

レ
ス
の
ホ
ッ
ト
ス
ポ
ッ
ト
同

定
に
成
功
し
た
。

　

今
後
も
、
独
自
の
タ
ン
パ

ク
質
修
飾
法
開
発
を
軸
足
に

置
き
、
生
命
機
能
の
解
明
や

創
薬
に
貢
献
す
る
研
究
に
邁

進
し
て
い
き
た
い
。

　

炭
素
原
子
は
四
配
位
の
状

態
（
手
が
４
本
）
が
安
定
で

あ
る
の
に
対
し
て
、
不
安
定

な
中
性
二
配
位
の
カ
ル
ベ
ン

と
金
属
原
子
が
形
式
的
に
二

重
結
合
を
形
成
し
た
高
活
性

な
化
学
種
は
金
属
カ
ル
ベ
ン

と
呼
称
さ
れ
る
。
現
在
、
世

界
中
で
活
発
に
金
属
カ
ル
ベ

ン
に
関
す
る
研
究
が
行
わ
れ

て
お
り
、
本
化
学
種
を
用
い

た
医
薬
品
の
合
成
例
も
多
数

あ
る
。
高
す
ぎ
る
反
応
性
を

ど
の
よ
う
に
制
御
す
る
か
が

カ
ギ
で
あ
り
、
反
応
性
制
御

に
よ
る
選
択
的
な
合
成
法
開

発
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　

カ
ル
ベ
ン
炭
素
が
配
位
し

て
い
る
金
属
種
に
応
じ
て
、

金
属
カ
ル
ベ
ン
種
は
異
な
る

反
応
を
起
こ
す
。
例
え
ば
、

芳
香
族
化
合
物
と
の
反
応
に

お
い
て
は
、
Ｃ
︲
Ｈ
挿
入
反

応
、
フ
リ
ー
デ
ル
・
ク
ラ
フ

ツ
反
応
、
シ
ク
ロ
プ
ロ
パ
ン

化
反
応
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
、

多
様
な
反
応
を
起
こ
し
得

る
。
し
か
し
、
カ
ル
ベ
ン
化

学
に
お
け
る
金
属
特
性
は
未

解
明
で
あ
り
、
す
な
わ
ち
化

学
選
択
性
が
発
現
す
る
要
因

は
解
明
さ
れ
て
い
な
か
っ

た
。
ま
た
、
そ
の
反
応
性
の

差
異
を
活
用
し
た
合
成
化
学

的
な
応
用
例
は
、
本
研
究
を

始
め
た
当
時
、
ほ
と
ん
ど
報

告
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。

　

わ
れ
わ
れ
は
金
属
種
に
依

存
す
る
化
学
選
択
性
の
発
現

メ
カ
ニ
ズ
ム
に
興
味
を
持

ち
、
カ
ル
ベ
ン
種
の
金
属
特

性
を
活
用
し
た
反
応
制
御
と

選
択
性
発
現
機
構
の
解
明
を

目
的
に
研
究
を
行
っ
た
。

フ
ェ
ノ
ー
ル
類
に
対
す
る
反

応
系
を
モ
デ
ル
と
し
て
検
討

を
行
う
と
、
汎
用
さ
れ
る
ロ

ジ
ウ
ム
カ
ル
ベ
ン
を
用
い
た

場
合
、
ブ
フ
ナ
ー
反
応
や
Ｃ

︲
Ｈ
挿
入
反
応
が
進
行
す
る

の
に
対
し
、
銀
カ
ル
ベ
ン
種

金
属
カ
ル
ベ
ン
種
の
新
し
い

反
応
特
性
の
開
拓
と
合
成
展
開

千
葉
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
院
講
師
　
原
田 

慎
吾
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