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自
然
界
か
ら
得
ら
れ
る
天

然
有
機
化
合
物
（
天
然
物
）

は
、
多
様
で
興
味
深
い
分
子

構
造
を
持
つ
だ
け
で
な
く
、

人
類
に
と
っ
て
し
ば
し
ば
有

益
な
生
物
活
性
を
示
す
こ
と

か
ら
、
創
薬
ひ
い
て
は
生
命

科
学
研
究
全
般
を
加
速
さ
せ

る
重
要
な
分
子
群
で
あ
る
と

言
え
る
。

　

一
方
で
、
長
い
年
月
を
か

け
て
最
適
化
さ
れ
て
き
た
天

然
物
の
よ
う
な
分
子
群
を

「
狙
っ
て
」
獲
得
す
る
の
は

必
ず
し
も
容
易
で
は
な
く
、

新
た
な
天
然
物
を
自
然
界
か

ら
単
離
す
る
こ
と
も
年
々
難

し
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
状

況
が
あ
る
。

　

こ
の
問
題
を
解
決
す
る
一

つ
の
方
法
と
し
て
、「
天
然

物
の
構
造
を
手
本
に
設
計
し

た
〝
擬
天
然
物
”」
の
合
成

が
挙
げ
ら
れ
る
。
筆
者
は
、

自
然
淘
汰
か
ら
生
き
残
っ
て

き
た
天
然
物
の
重
要
構
造
、

特
に
三
次
元
構
造
維
持
に
重

要
な
炭
素
骨
格
を
改
変
さ
せ

る
こ
と
で
生
物
活
性
天
然
物

の
枠
組
み
を
拡
張
さ
せ
、
親

化
合
物
と
な
る
天
然
物
を
上

　

１
０
０
nm
よ
り
も
小
さ
い

ナ
ノ
粒
子
は
、
サ
ブ
ミ
ク
ロ

ン
サ
イ
ズ
以
上
の
従
来
素
材

と
比
較
し
、
比
表
面
積
が
増

大
し
、
組
織
浸
透
性
も
向
上

し
て
い
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

香
粧
品
や
食
品
領
域
を
は
じ

め
、
既
に
様
々
な
産
業
分
野

の
製
品
に
実
用
化
さ
れ
て
い

る
。
そ
の
た
め
、
わ
れ
わ
れ

は
妊
婦
／
乳
幼
児
を
含
め
、

ナ
ノ
粒
子
の
意
図
的
・
非
意

図
的
な
曝
露
を
避
け
ら
れ

ず
、
化
学
物
質
に
高
感
受
性

で
あ
る
「
脆
弱
な
世
代
（
妊

婦
／
胎
児
な
ど
）」
に
対
す

る
安
全
性
評
価
の
重
要
性
が

物
性-

動
態-

毒
性
の
連
関
解
析
に
基
づ
く
、

脆
弱
な
世
代
へ
の
ナ
ノ
粒
子
の

健
康
影
響
評
価
と
安
全
性
確
保

大
阪
大
学
高
等
共
創
研
究
院
准
教
授
　
東
阪 

和
馬

世
界
的
に
も
指
摘
さ
れ
て
い

る
。
し
か
し
、
ナ
ノ
粒
子
の

曝
露
実
態
に
沿
っ
た
ハ
ザ
ー

ド
情
報
に
つ
い
て
は
、
未
だ

理
解
が
十
分
と
は
言
い
難
い
。

　

本
観
点
か
ら
、
わ
れ
わ
れ

は
、
脆
弱
な
世
代
に
着
目
し

た
ナ
ノ
粒
子
の
リ
ス
ク
解
析

創
薬
展
開
を
志
向
し
た

天
然
︱
擬
天
然
物
の
　
　
　
　

網
羅
的
全
合
成
と
医
薬
化
学
研
究

大
阪
市
立
大
学
大
学
院
理
学
研
究
科
講
師
　
中
山 

淳

回
る
、
あ
る
い
は
異
な
る
生

物
活
性
を
示
す
擬
天
然
物
の

獲
得
を
目
指
し
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
抗
腫
瘍
活
性
を

（
危
険
性
：
ハ
ザ
ー
ド
【
毒

性
】
と
曝
露
実
態
【
動
態
】

と
の
積
算
で
求
め
ら
れ
る
）

を
目
指
し
、「
物
性
︲
動
態

︲
毒
性
」
の

連
関
解
析
を

通
じ
、
そ
の

毒
性
解
析
と

機
序
解
明
を

実
施
し
て
き

た
。
そ
の
結

果
、
ナ
ノ
粒

子
が
そ
の
物

性
に
よ
っ
て

は
、
血
液
胎

盤
関
門
を
突

破
し
、
胎
仔

発
育
不
全

を
は
じ
め
と

す
る
生
殖
毒

性
を
引
き
起

こ
し
得
る
こ

と
、
ま
た
、

胎
盤
の
形

成
・
成
熟
に
重
要
な
栄
養
膜

細
胞
の
構
造
・
機
能
形
成
を

抑
制
し
得
る
こ
と
を
明
ら
か

と
し
て
き
た
。

　

一
方
で
、
ナ
ノ
粒
子
に
よ

る
胎
盤
障
害
に
対
し
て
、
好

中
球
や
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
が

保
護
的
に
働
く
こ
と
、
さ
ら

に
、
ナ
ノ
粒
子
の
表
面
を
官

能
基
で
修
飾
を
施
す
こ
と

で
、
ナ
ノ
粒
子
に
よ
る
生
殖

毒
性
が
軽
減
し
得
る
こ
と
を

認
め
る
な
ど
、
ナ
ノ
粒
子
の

物
性
︲
動
態
︲
毒
性
の
連
関

解
析
手
法
の
有
用
性
を
示
す

と
共
に
、
ナ
ノ
粒
子
の
安
全

性
確
保
に
お
け
る
優
れ
た
ア

プ
ロ
ー
チ
で
あ
る
こ
と
を
提

示
し
て
き
た
。

　

本
研
究
成
果
は
、
生
殖
発

生
毒
性
学
的
視
点
か
ら
の
ナ

ノ
リ
ス
ク
解
析
基
盤
の
構
築

に
直
結
し
、
ナ
ノ
粒
子
の
リ

ス
ク
管
理
に
係
る
新
た
な
政

策
形
成
に
資
す
る
知
見
を
提

供
す
る
も
の
で
あ
る
。
本
研

究
の
さ
ら
な
る
発
展
に
よ

り
、
わ
が
国
の
ナ
ノ
産
業
の

発
展
・
社
会
受
容
の
促
進
の

み
な
ら
ず
、
今
後
の
健
康
科

学
領
域
の
発
展
に
も
貢
献
し

得
る
こ
と
に
期
待
し
、
こ
れ

か
ら
も
研
究
に
邁
進
す
る
所

存
で
あ
る
。

示
す
マ
ク
ロ
ラ
イ
ド
系
天
然

物
Ｌ
Ｌ
︲
Ｚ
１
６
４
０
︲
２

は
分
子
内
に
二
つ
の
剛
直
な

二
重
結
合
を
有
し
て
お
り
、

そ
れ
ら
は
選
択
的
生
物
活
性

発
現
に
必
須
な
要
素
で
あ
る
。

　

こ
の
二
重
結
合
の
多
重
度

を
敢
え
て
変
化
さ
せ
れ
ば
、

本
来
有
し
て
い
る
選
択
性
を

失
う
可
能
性
と
引
き
換
え

に
、
大
き
な
三
次
元
構
造
の

変
化
に
伴
う
新
た
な
生
物
活

性
発
現
が
期
待
で
き
る
。

　

こ
の
よ
う
な
考
え
の
も

と
、
Ｌ
Ｌ
︲
Ｚ
１
６
４
０
︲

２
を
鋳
型
と
し
て
化
学
全
合

成
に
よ
り
12
種
類
の
小
規
模

骨
格
異
性
体
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー

を
構
築
し
た
。
そ
の
結
果
、

多
発
性
骨
髄
腫
担
癌
マ
ウ
ス

に
対
し
て
顕
著
な
治
癒
効
果

を
示
す
新
規
擬
天
然
マ
ク
ロ

ラ
イ
ド
を
獲
得
す
る
こ
と

に
成
功
し
た
。
種
々
の
検
討

に
よ
っ
て
、
本
化
合
物
は
鋳

型
天
然
物
で
あ
る
Ｌ
Ｌ
︲
Ｚ

１
６
４
０
︲
２
と
は
異
な
る

作
用
標
的
を
示
す
こ
と
も
示

唆
さ
れ
て
お
り
、
現
在
そ
の

標
的
同
定
研
究
や
毒
性
試
験

を
実
施
し
て
い
る
。

　

本
成
果
の
他
に
も
、
合
成

標
的
と
す
る
天
然
物
な
ら
び

に
擬
天
然
物
を
効
率
的
に
全

合
成
す
る
こ
と
で
、
天
然
物

を
上
回
る
抗
酸
化
活
性
物
質

や
抗
菌
活
性
物
質
な
ど
も
獲

得
し
て
い
る
。

　

天
然
物
は
言
う
に
及
ば

ず
、
擬
天
然
物
に
も
大
き
な

可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て
い

る
。
そ
れ
ら
を
開
拓
し
て
い

く
こ
と
で
創
薬
、
生
命
科
学

研
究
を
加
速
す
る
べ
く
研
究

を
深
化
さ
せ
る
所
存
で
あ

る
。
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