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奨
励
賞
受
賞
研
究

18
～
21
面

天
然
物
に
含
ま
れ
て
い
る
主

要
構
造
で
あ
る
。
一
般
的
に

グ
ル
コ
ー
ス
誘
導
体
は
エ
ク

ア
ト
リ
ア
ル
配
向
し
た
イ
ス

形
配
座
を
好
む
が
、
そ
の
安

定
配
座
と
異
な
る
配
座
を
持

つ
化
合
物
も
存
在
す
る
。
特

に
、
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
に
分

類
さ
れ
る
エ
ラ
ジ
タ
ン
ニ
ン

の
中
に
グ
ル
コ
ー
ス
の
立
体

配
座
が
ア
キ
シ
ア
ル
配
向
型

と
な
っ
て
い
る
も
の
が
い
く

つ
か
見
ら
れ
る
。私
た
ち
は
、

グ
ル
コ
ー
ス
3,6
位
ヒ
ド
ロ
キ

シ
基
に
架
橋
基
を
導
入
す
る

こ
と
で
ピ
ラ
ノ
ー
ス
環
の
立

体
配
座
を
ア
キ
シ
ア
ル
配
向

型
に
制
御
す
る
こ
と
に
成
功

し
、
エ
ラ
ジ
タ
ン
ニ
ン
の
一

つ
で
あ
る
マ
ロ
ツ
シ
ニ
ン
の

合
成
に
応
用
し
た
。さ
ら
に
、

本
方
法
論
を
発
展
さ
せ
、
こ

構
造
特
性
を
利
用
す
る
新
規
合
成
手
法
の

開
発
と
天
然
物
合
成
へ
の
応
用

名
古
屋
市
立
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
講
師
　
池
内 

和
忠

れ
ま
で
合
成
不
可
能
と
考
え

ら
れ
て
い
た
シ
ク
ロ
デ
キ
ス

ト
リ
ン
三
量
体
の
初
の
化
学

合
成
に
成
功
し
た
。

　

一
方
で
、
シ
ク
ロ
ペ
ン
タ

ン
環
は
テ
ル
ペ
ノ
イ
ド
を
含

め
多
く
の
天
然
物
に
含
ま
れ

て
い
る
が
、
そ
の
ほ
と
ん
ど

が
他
の
炭
素
環
と
縮
環
し
た

構
造
を
持
っ
て
い
る
。
私
た

ち
は
、
2,2
︲
二
置
換
︲
1,3
︲

シ
ク
ロ
ペ
ン
タ
ン
ジ
オ
ン
の

分
子
内
非
対
称
化
を
駆
使
し

て
そ
の
よ
う
な
多
環
性
構
造

の
効
率
的
合
成
法
を
い
く
つ

か
開
発
し
た
。

　

例
え
ば
、
植
物
毒
と
し
て

知
ら
れ
て
い
る
コ
リ
ア
ミ
ル

チ
ン
の
二
環
性
骨
格
を
、
分

子
内
ア
ル
ド
ー
ル
反
応
を
利

用
し
て
立
体
選
択
的
に
構
築

す
る
こ
と
に
成
功
し
、
本
法

を
コ
リ
ア
ミ
ル
チ
ン
の
合
成

に
応
用
し
た
。
ま
た
、
1,3
︲

シ
ク
ロ
ペ
ン
タ
ン
ジ
オ
ン
部

位
を
1,4
︲
ビ
ス
シ
リ
ル
エ

ノ
ー
ル
エ
ー
テ
ル
構
造
に
変

換
し
、
そ
の
分
子
内
Ｄ
ｉ
ｅ

ｌ
ｓ
︲
Ａ
ｌ
ｄ
ｅ
ｒ
反
応
に

よ
っ
て
特
異
的
な
構
造
を
持

つ
三
環
性
化
合
物
を
合
成
し

た
。

　

生
物
活
性
天
然
物
の
合
成

研
究
や
そ
の
土
台
と
な
る
素

反
応
の
開
発
は
、
化
学
系
薬

学
の
発
展
に
大
き
く
寄
与
で

き
る
学
問
で
あ
る
。
今
後
も

そ
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
研

究
を
遂
行
し
て
い
く
所
存
で

あ
る
。

　

私
た
ち
は
、
Ｄ
︲
グ
ル

コ
ー
ス
お
よ
び
シ
ク
ロ
ペ
ン

タ
ン
環
を
含
む
構
造
が
複
雑

な
生
物
活
性
化
合
物
の
合
成

研
究
を
行
っ
て
い
る
。
そ
の

際
、
そ
れ
ら
二
つ
の
部
分
構

造
の
特
性
を
生
か
し
た
新
規

合
成
手
法
を
開
発
し
、
確
立

し
た
方
法
論
を
標
的
分
子
の

合
成
に
応
用
す
る
、
こ
と
を

大
き
な
コ
ン
セ
プ
ト
に
掲
げ

て
い
る
。

　

Ｄ
︲
グ
ル
コ
ー
ス
は
糖
鎖

だ
け
で
な
く
、
エ
ラ
ジ
タ
ン

ニ
ン
や
配
糖
体
な
ど
様
々
な

　

わ
れ
わ
れ
の
身
の
回
り
に

存
在
し
て
い
る
物
質
は
分
子

で
で
き
て
い
る
。
分
子
は
原

子
の
集
合
体
で
あ
り
、
原
子

と
原
子
の
結
合
は
電
子
に

よ
っ
て
形
成
さ
れ
て
い
る
。

電
子
が
動
く
際
に
は
一
般
に

二
つ
が
ペ
ア
で
移
動
し
、
分

ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
の
発
生
手
法
開
拓

お
よ
び
合
成
化
学
展
開

千
葉
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
院
助
教
　
中
島 

誠
也

子
の
新
た
な
結
合
の
生
成
や

結
合
の
開
裂
が
生
じ
る
。

　

一
方
で
、
ペ
ア
が
い
な
い

一
つ
の
電
子
は
「
ラ
ジ
カ
ル

化
学
種
」
と
呼
ば
れ
、
高
い

反
応
性
を
有
し
て
い
る
。
そ

の
た
め
、
ラ
ジ
カ
ル
化
学
種

の
制
御
は
医
薬
品
な
ど
の
物

質
を
化
学
合
成
す
る
「
も
の

づ
く
り
」
に
お
い
て
重
要
で

あ
る
。
こ
の
よ
う
な
観
点
か

ら
筆
者
は
、
ラ
ジ
カ
ル
化
学

種
を
活
用
す
る
研
究
を
展
開

し
て
き
た
。

　

ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
を
発
生

さ
せ
る
代
表
的
な
方
法
と
し

て
「
光
照
射
」
が
あ
る
。
分

子
に
光
を
吸
収
さ
せ
る
と
、

ラ
ジ
カ
ル
が
二
つ
別
々
に
存

在
す
る
「
ビ
ラ
ジ
カ
ル
」
状

態
に
な
る
。
そ
こ
で
筆
者
は

取
り
扱
い
が
容
易
な
可
視
光

に
よ
る
ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
の

発
生
方
法
を
模
索
し
た
。
そ

の
結
果
、
重
い
原
子
を
含
有

す
る
分
子
が
、
特
殊
な
メ
カ

ニ
ズ
ム
に
よ
っ
て
光
を
吸
収

し
化
学
反
応
を
引
き
起
こ
し

て
い
る
こ
と
を
証
明
す
る
こ

と
に
成
功
し
、
医
薬
品
開
発

の
基
礎
に
な
り
得
る
物
質
の

化
学
合
成
や
蛍
光
成
分
子
合

成
に
応
用
し
た
。
ま
た
、
可

視
光
を
照
射
す
る
こ
と
で
、

金
属
の
ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
を

効
率
的
に
発
生
さ
せ
る
配
位

子（
金
属
に
結
合
す
る
分
子
）

を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
計
算
で
デ

ザ
イ
ン
し
、
実
際
に
作
り
出

す
こ
と
に
成
功
し
た
。

　

自
然
界
で
は
、
植
物
の
中

な
ど
で
様
々
ラ
ジ
カ
ル
反
応

に
よ
っ
て
分
子
が
合
成
さ
れ

て
い
る
。
筆
者
は
ワ
イ
ン
に

含
ま
れ
る
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル

の
一
種
で
あ
る
「
レ
ス
ベ
ラ

ト
ロ
ー
ル
」
か
ら
植
物
内
で

合
成
さ
れ
る
様
々
な
分
子
の

変
換
経
路
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

に
よ
り
計
算
し
た
。
そ
の
結

果
、
複
数
の
分
子
に
お
い
て

提
唱
さ
れ
て
い
る
化
学
構
造

が
誤
っ
て
い
る
と
算
出
さ
れ

た
。

　

そ
こ
で
、
実
際
に
ラ
ジ
カ

ル
反
応
を
駆
使
し
そ
れ
ら
の

分
子
を
化
学
的
に
合
成
し
た

結
果
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
計
算

に
よ
る
予
測
構
造
が
正
し
い

構
造
で
あ
る
こ
と
の
証
明
に

成
功
し
た
。

　

本
研
究
成
果
の
よ
う
に
、

ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
に
関
す
る

研
究
は
物
質
創
成
技
術
の
基

礎
と
な
る
。
日
本
の
「
も
の

づ
く
り
」
の
発
展
に
寄
与
す

る
こ
と
を
目
標
と
し
、
こ
れ

か
ら
も
研
究
に
邁
進
す
る
所

存
で
あ
る
。
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