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生
体
内
の
細
胞
は
、
そ
の

多
く
が
細
胞
同
士
や
細
胞
外

マ
ト
リ
ッ
ク
ス
に
接
着
し
た

状
態
で
存
在
し
て
い
る
。
こ

の
細
胞
接
着
と
い
う
現
象
は

細
胞
接
着
受
容
体
を
介
し
て

引
き
起
こ
さ
れ
て
お
り
、
物

理
的
に
接
し
て
い
る
だ
け
で

な
く
、
シ
グ
ナ
ル
に
よ
り
増

殖
や
分
化
な
ど
の
様
々
な
細

胞
活
動
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し

て
い
る
。
わ
れ
わ
れ
は
細
胞

外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
を
構
成
す

る
蛋
白
質
で
あ
る
ラ
ミ
ニ

ン
か
ら
、
数
多
く
の
細
胞
接

着
ペ
プ
チ
ド
を
同
定
し
て
き

た
。

　

こ
れ
ら
の
ペ
プ
チ
ド
は
、

イ
ン
テ
グ
リ
ン
や
シ
ン
デ
カ

ン
と
い
っ
た
細
胞
接
着
受
容

体
に
特
異
的
に
作
用
し
様
々

な
生
物
活
性
を
示
す
た
め
、

細
胞
外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
蛋
白

質
の
代
わ
り
と
な
る
合
成
の

機
能
性
分
子
と
し
て
医
薬
応

液体クロマトグラフィー／質量分析法を
用いる内因性代謝物の変動解析と

各種疾患バイオマーカー探索

東
北
大
学
病
院
薬
剤
部
　
准
教
授
　
前
川 

正
充

マ
ー
カ
ー
ス
フ
ィ
ン
ゴ
シ
ル

ホ
ス
ホ
コ
リ
ン
と
Ｐ
Ｐ
Ｃ
Ｓ

の
同
時
分
析
が
ニ
ー
マ
ン

ピ
ッ
ク
病
の
迅
速
診
断
に
有

用
で
あ
る
こ
と
も
見
出
し

た
。
Ｎ
Ｐ
Ｃ
で
は
ミ
ト
コ
ン

ド
リ
ア
機
能
障
害
に
よ
る
代

謝
異
常
が
生
じ
る
可
能
性
を

考
え
、
モ
デ
ル
細
胞
中
の
ス

テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
を
分
析

し
た
結
果
、
６
種
の
分
子
が

有
意
に
減
少
し
て
い
る
こ
と

を
明
ら
か
に
し
た
。

　

神
経
膠
腫
の
術
中
診
断
を

目
的
に
、
２
︲
ヒ
ド
ロ
キ
シ

グ
ル
タ
ル
酸
の
Ｌ
Ｃ
／
Ｍ
Ｓ

／
Ｍ
Ｓ
分
析
を
行
い
、
高
精

度
に
診
断
可
能
で
あ
る
こ
と

を
見
出
し
た
。
ま
た
、
腎
細

胞
癌
の
組
織
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム

解
析
に
よ
り
、
癌
部
で
変
動

す
る
代
謝
物
を
発
見
し
、
そ

の
う
ち
尿
中
に
現
れ
る
数
種

の
分
子
は
、
早
期
診
断
、
悪

性
度
評
価
と
術
後
再
発
予
測

に
有
用
で
あ
る
可
能
性
を
示

し
た
。

　

非
ア
ル
コ
ー
ル
性
脂
肪
性

し
、
疾
患
代
謝
解
析
研
究
に

応
用
し
て
き
た
。

　

指
定
難
病
の
一
種
で
あ
る

ニ
ー
マ
ン
ピ
ッ
ク
病
Ｃ
型

（
Ｎ
Ｐ
Ｃ
）
は
、
従
来
の
検

査
法
に
課
題
が
あ
っ
た
。
私

は
Ｌ
Ｃ
／
Ｍ
Ｓ
／
Ｍ
Ｓ
を
活

用
し
て
Ｎ
Ｐ
Ｃ
患
者
尿
中
に

排
泄
さ
れ
る
特
徴
的
な
抱
合

型
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
代
謝
物

を
特
定
し
、
そ
れ
ら
を
同
定

し
た
後
に
診
断
マ
ー
カ
ー
と

し
て
の
有
用
性
を
検
証
し

た
。
ま
た
、
血
中
の
未
知
分

子
リ
ゾ
ス
フ
ィ
ン
ゴ
ミ
エ
リ

ン
︲
５
０
９
の
構
造
解
析
を

試
み
、
ミ
ク
ロ
ケ
ミ
カ
ル
な

ア
プ
ロ
ー
チ
を
駆
使
し
て
新

規
脂
質
Ｎ
︲
パ
ル
ミ
ト
イ
ル

︲
０
︲
ホ
ス
ホ
コ
リ
ン
セ
リ

ン
（
Ｐ
Ｐ
Ｃ
Ｓ
）
で
あ
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
た
。

　

さ
ら
に
、
既
知
バ
イ
オ

　

内
因
性
代
謝
物
の
変
動
解

析
は
、
診
断
バ
イ
オ
マ
ー

カ
ー
の
探
索
や
病
態
分
子
機

構
の
解
明
に
有
用
で
あ
る
。

私
は
こ
れ
ま
で
、
液
体
ク
ロ

マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
／
タ
ン
デ

ム
質
量
分
析
法
（
Ｌ
Ｃ
／
Ｍ

Ｓ
／
Ｍ
Ｓ
）
を
用
い
た
内
因

性
代
謝
物
の
分
析
法
を
開
発

肝
炎
（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｈ
）
の
発
症

や
病
態
進
行
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

は
十
分
理
解
さ
れ
て
お
ら

ず
、
早
期
診
断
バ
イ
オ
マ
ー

カ
ー
も
見
出
さ
れ
て
い
な

い
。
そ
こ
で
、
病
態
調
節
因

子
と
し
て
注
目
さ
れ
る
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
代
謝
物
を
網
羅

的
に
解
析
し
、
病
態
進
行
と

関
連
す
る
分
子
を
探
索
し
た
。

　

46
種
胆
汁
酸
を
一
斉
定
量

し
た
結
果
、
あ
る
種
の
胆
汁

酸
が
肝
線
維
化
の
進
展
と
と

も
に
増
加
し
て
い
た
。
さ
ら

に
、
ス
テ
ロ
ー
ル
類
が
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ｈ
発
症
前
時
点
で
変
動
し

て
い
る
こ
と
も
新
た
に
見
出

し
た
。

　

今
後
も
基
礎
と
臨
床
の
ト

ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ン
を
基
盤

に
、
臨
床
で
実
践
的
に
利
用

可
能
な
新
た
な
価
値
を
創
出

す
る
た
め
研
究
を
続
け
て
い

き
た
い
。

用
が
期
待
さ
れ
る
。

　

本
研
究
で
は
、
細
胞
接
着

ペ
プ
チ
ド
を
再
生
医
療
を
指

向
し
た
多
機
能
性
バ
イ
オ
マ

テ
リ
ア
ル
へ
と
応
用
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
る
。
具

体
的
に
は
、
キ
ト
サ
ン
、
ア

ル
ギ
ン
酸
、ヒ
ア
ル
ロ
ン
酸
、

ア
ガ
ロ
ー
ス
な
ど
の
高
分
子

材
料
に
種
々
の
細
胞
接
着
ペ

プ
チ
ド
を
共
有
結
合
し
た
ペ

プ
チ
ド
︲
高
分
子
複
合
体
を

作
製
し
、
二
次
元
お
よ
び
三

次
元
的
な
細
胞
の
足
場
と
し

て
そ
の
有
用
性
を
実
証
し
て

き
た
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
ペ
プ

チ
ド
︲
高
分
子
複
合
体
の
生

物
活
性
は
、
ペ
プ
チ
ド
の
作

用
す
る
受
容
体
だ
け
で
な

く
、
高
分
子
材
料
の
持
つ
電

荷
や
硬
さ
な
ど
の
物
性
よ
り

大
き
く
異
な
る
こ
と
を
明
ら

か
に
し
て
き
た
。

　

近
年
で
は
、
よ
り
優
れ
た

機
能
を
持
つ
細
胞
接
着
ペ
プ

チ
ド
を
見
出
す
た
め
、
ラ
ミ

ニ
ン
ペ
プ
チ
ド
に
限
定
す
る

こ
と
な
く
新
規
の
細
胞
接
着

ペ
プ
チ
ド
の
同
定
・
最
適
化

も
行
っ
て
い
る
。
例
え
ば
、

細
胞
透
過
ペ
プ
チ
ド
と
し
て

知
ら
れ
る
オ
ク
タ
ア
ル
ギ
ニ

ン
が
細
胞
接
着
ペ
プ
チ
ド
と

し
て
も
有
用
で
あ
る
こ
と
を

見
出
し
、
そ
の
構
造
活
性
相

関
研
究
か
ら
、
よ
り
細
胞
毒

性
が
低
く
細
胞
培
養
に
適
し

た
ペ
プ
チ
ド
Ｙ
Ｒ
８
を
同
定

し
て
い
る
。

　

ま
た
、
細
胞
接
着
配
列
と

し
て
広
く
知
ら
れ
る
Ｒ
Ｇ
Ｄ

ペ
プ
チ
ド
に
関
す
る
構
造
活

性
相
関
研
究
で
は
、
イ
ン
テ

グ
リ
ン
α
ｖ
β
５
に
強
く
結

合
す
る
ペ
プ
チ
ド
と
し
て
Ｒ

Ｇ
Ｄ
Ｔ
Ｆ
Ｉ
を
同
定
し
て
い

る
。

　

こ
れ
ら
の
新
規
ペ
プ
チ
ド

は
、
高
分
子
材
料
と
組
み
合

わ
せ
る
細
胞
接
着
ペ
プ
チ
ド

の
選
択
肢
を
広
げ
、
目
的
に

合
わ
せ
た
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド

型
の
多
機
能
性
バ
イ
オ
マ
テ

リ
ア
ル
の
開
発
に
有
用
で
あ

る
と
期
待
さ
れ
る
。

細
胞
接
着
ペ
プ
チ
ド
の

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
へ
の
応
用
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