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『
天
然
物
』
は
、
微
生
物

や
動
植
物
の
持
つ
生
合
成
の

ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
が
作
り
出
す

多
彩
な
化
学
構
造
と
機
能
を

持
つ
有
機
分
子
群
の
総
称
で

あ
る
。

　

多
種
多
様
な
天
然
物
の
骨

格
は
、
こ
れ
ま
で
創
薬
の

シ
ー
ズ
と
し
て
多
く
の
医
薬

品
や
農
薬
を
生
み
出
し
て
き

た
。
天
然
物
の
多
様
な
構
造

は
、
酵
素
内
部
で
の
複
雑
な

理論計算を基軸とした
天然物の生合成機構研究

山
梨
大
学
大
学
院
総
合
研
究
部
特
任
助
教
　
佐
藤 

玄

多
段
階
連
続
反
応
に
よ
っ
て

生
合
成
さ
れ
る
。
多
段
階
に

わ
た
る
連
続
反
応
を
、
緻
密

に
、
正
確
に
、
短
時
間
で
、

効
率
的
に
行
う
。

　

こ
の
こ
と
は
、「
反
応
性

が
高
く
」「
超
短
寿
命
で
」「
手

に
取
り
出
せ
な
い
」
中
間
体

や
遷
移
状
態
が
数
多
く
含
ま

れ
る
こ
と
と
同
義
で
あ
り
、

単
離
・
構
造
決
定
や
生
合
成

機
構
の
全
貌
解
明
が
極
め
て

難
し
い
こ
と
を
示
唆
し
て
い

る
。
天
然
物
の
巧
み
な
『
も

の
づ
く
り
』
の
仕
組
み
を
解

き
明
か
し
、
目
的
に
応
じ
た

改
変
が
実
現
で
き
れ
ば
、
有

機
化
学
・
天
然
物
化
学
に
お

け
る
学
理
・
学
術
的
な
成
果

と
し
て
は
も
ち
ろ
ん
、
新
奇

天
然
物
の
創
出
に
強
力
な

ツ
ー
ル
を
も
た
ら
す
に
違
い

な
い
。

　

一
般
に
、実
験
化
学
で
は
、

生
合
成
機
構
を
明
ら
か
に
す

る
た
め
に
、
同
位
体
標
識
化

合
物
の
ト
レ
ー
サ
ー
実
験
を

行
っ
た
り
、
生
合
成
の
各
段

階
を
触
媒
す
る
酵
素
を
単
離

精
製
し
て
そ
の
性
状
を
調
べ

た
り
、
あ
る
い
は
速
度
論
的

な
実
験
を
行
っ
た
り
す
る
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
実
験
的

手
法
で
は
、
遷
移
構
造
を
直

接
「
見
る
」
こ
と
は
で
き
な

い
。
唯
一
、
そ
の
姿
を
直
接

「
見
る
」
こ
と
が
で
き
る
方

法
が
『
理
論
化
学
・
計
算
化

学
』
で
あ
る
。
筆
者
は
、
理

論
化
学
・
計
算
化
学
的
手
法

を
基
盤
と
し
て
、
未
解
明
生

合
成
経
路
の
全
容
解
明
な
ら

び
に
合
成
生
物
学
的
手
法
と

の
協
奏
に
よ
る
新
奇
天
然

物
の
創
出
を
目
指
し
て
い

る
。

　

こ
れ
ま
で
に
、
テ
ル
ペ
ン

系
天
然
物
の
多
様
な
骨
格
形

成
の
仕
組
み
を
つ
い
て
明
ら

か
に
し
て
き
た
。
さ
ら
に
、

天
然
物
の
「
仕
上
げ
」
を
担

う
酸
化
酵
素
の
反
応
機
構
解

析
に
も
取
り
組
み
、
天
然
物

の
構
造
多
様
性
の
起
源
に
も

迫
っ
て
き
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
計
算
化
学
に

よ
り
得
ら
れ
た
研
究
成
果
を

も
と
に
し
て
、
今
後
は
望
み

の
構
造
を
持
つ
天
然
物
を
創

り
出
す
人
工
酵
素
設
計
に
着

手
し
、「
探
す
」
か
ら
「
創

り
出
す
」
天
然
物
の
生
合
成

研
究
に
邁
進
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
る
。

　

医
薬
品
の
副
作
用
に
は
、

発
症
や
そ
の
程
度
に
個
人
差

が
存
在
し
、
最
悪
の
場
合
に

は
生
命
の
危
機
が
脅
か
さ
れ

る
。
し
か
し
、
そ
の
個
人
差

を
一
律
に
説
明
す
る
こ
と
は

難
し
く
、
現
時
点
で
は
“
特

異
体
質
性
”
の
副
作
用
と
し

て
考
え
ら
れ
て
い
る
に
と
ど

ま
る
。

　

近
年
、
ヒ
ト
白
血
球
抗
原

（
Ｈ
Ｌ
Ａ
）
が
副
作
用
の
個

人
差
を
生
む
要
因
と
し
て
注

目
さ
れ
て
い
る
。
特
に
、
重

篤
な
皮
膚
障
害
を
含
む
薬
疹

な
ど
の
発
症
に
、
特
定
の
Ｈ

Ｌ
Ａ
が
関
与
す
る
こ
と
が
多

薬
物
副
作
用
の
個
人
差
の

背
景
に
潜
む
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

千
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研
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青
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重
樹

数
報
告
さ
れ
て
い
る
。
例
え

ば
、
抗
Ｈ
Ｉ
Ｖ
薬
ア
バ
カ
ビ

ル
に
よ
る
過
敏
症
の
発
症
頻

度
は
、HLA-B*57:01

の
多

型
保
有
者
で
は
数
百
倍
高
ま

る
。
し
か
し
、
Ｈ
Ｌ
Ａ
と
薬

物
副
作
用
の
間
に
は
多
く
の

謎
が
存
在
す
る
。

　

そ
こ
で
筆
者
ら
は
、
Ｈ

Ｌ
Ａ
の
遺
伝
子
導
入
マ
ウ

ス
を
作
出
し
、
ヒ
ト
で
起

こ
る
免
疫
性
の
副
作
用
を

再
現
す
る
試
み
を
開
始
し

た
。
最
初
に
作
出
し
た
の
は

HLA-B*57:01

の
導
入
マ
ウ

ス
で
あ
り
、
そ
こ
に
ア

バ
カ
ビ
ル
を
曝
露
し
た

と
こ
ろ
、
キ
ラ
ー
Ｔ
細

胞
な
ど
の
免
疫
活
性
化

を
認
め
る
こ
と
が
で
き

た
。
本
成
果
は
、
世
界

初
の
「
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子

導
入
マ
ウ
ス
を
用
い
た

薬
物
副
作
用
モ
デ
ル
」

と
し
て
発
表
し
て
い
る
。

　

し
か
し
、
こ
の
マ
ウ

ス
に
薬
物
を
投
与
し
続

け
て
も
、
ヒ
ト
で
認
め

る
よ
う
な
症
状
に
ま
で

至
る
こ
と
は
な
か
っ

た
。
そ
こ
で
筆
者
ら

は
、
活
性
化
の
み
で
は

な
く
抑
制
性
免
疫
の
重

要
性
に
も
着
目
し
た
。

結
果
的
に
、
免
疫
抑
制
分
子

の
代
表
格
で
あ
る
Ｐ
Ｄ
︲
１

の
遺
伝
子
を
欠
損
さ
せ
る
な

ど
、
複
数
の
抑
制
性
免
疫
を

排
除
す
る
こ
と
で
、
強
い
皮

膚
炎
症
反
応
を
観
察
す
る
こ

と
が
で
き
た
。

　

ま
た
、
筆
者
ら
は
、
分
子

レ
ベ
ル
の
解
析
も
行
っ
て
お

り
、
一
つ
と
し
て
、
副
作
用

リ
ス
ク
の
あ
る
Ｈ
Ｌ
Ａ
分
子

の
多
く
は
複
合
体
構
成
因
子

で
あ
る
β₂
︲microglobulin

と
の
結
合
が
弱
い
こ
と
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
計
算
な
ど
か
ら

見
出
し
て
い
る
。
結
果
的
に

そ
れ
ら
の
Ｈ
Ｌ
Ａ
分
子
の
成

熟
は
遅
く
、
多
く
が
細
胞
内

に
と
ど
ま
っ
て
い
る
こ
と
が

分
か
り
、
こ
う
い
っ
た
特
性

が
副
作
用
を
説
明
す
る
カ
ギ

に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

　

現
在
は
、
な
ぜ
Ｈ
Ｌ
Ａ
依

存
的
な
副
作
用
が
皮
膚
に
生

じ
や
す
い
の
か
と
い
う
疑
問

に
対
す
る
研
究
も
展
開
し
て

い
る
。
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら

副
作
用
機
序
の
探
求
を
行

い
、
医
療
薬
学
分
野
の
発
展

や
、
よ
り
安
全
な
医
療
提
供

の
実
現
を
目
指
し
て
邁
進
す

る
所
存
で
あ
る
。
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