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第
143
年
会

日
本
薬
学
会

　

―
―
４
年
ぶ
り
に
現
地

で
開
催
さ
れ
る
日
本
薬
学

会
１
４
３
年
会
の
テ
ー
マ

「
フ
ァ
ー
マ
サ
イ
エ
ン
ス
：

つ
な
が
る
・
つ
き
ぬ
け
る
」

に
込
め
ら
れ
た
思
い
や
年
会

の
コ
ン
セ
プ

ト
に
つ
い

て
、
南
組
織

委
員
長
か
ら

お
話
し
い
た

だ
け
ま
す
で

し
ょ
う
か
。

　

南　

新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
感
染
症

の
影
響
に
よ

り
、
こ
れ
ま

で
の
学
会
で

は
オ
ン
ラ
イ

を
確
保
す
る
こ
と
も
難
し
く

な
っ
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。

　

こ
う
し
た
中
で
、
薬
学
会

年
会
を
現
地
で
開
催
す
る
こ

と
に
は
意
味
が
あ
る
と
思
い

ま
す
し
、
今
回
の
テ
ー
マ
に

掲
げ
た「
つ
な
が
る
」こ
と
を

通
じ
て
研
究
の
ブ
レ
ー
ク
ス

　

日
本
薬
学
会
第
１
４
３
年
会
が
25
～
28
の
４
日
間
、「
フ
ァ
ー
マ
サ

イ
エ
ン
ス
：
つ
な
が
る
・
つ
き
ぬ
け
る
」
を
テ
ー
マ
に
、
札
幌
市
の
北

海
道
大
学
と
オ
ン
ラ
イ
ン
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
形
式
で
開
か
れ
る
。
４
年

ぶ
り
の
現
地
開
催
と
な
る
今
年
会
で
は
、物
理
系
、化
学
系
、生
物
系
、

医
療
系
な
ど
幅
広
い
学
問
分
野
か
ら
な
る
薬
学
の
強
み
を
生
か
し
、
各

分
野
の
研
究
者
が
“
つ
な
が
る
”
こ
と
に
よ
っ
て
、
新
た
な
創
薬
へ
の

ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
目
指
す
狙
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。
目
玉
企
画
と

し
て
は
、
特
別
講
演
と
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
構
成
す
る
領
域
融
合
セ
ッ

シ
ョ
ン
を
設
定
し
た
。
抗
体
医
薬
・
免
疫
な
ど
三
つ
の
テ
ー
マ
に
つ
い

て
、
ポ
ス
タ
ー
発
表
も
含
め
て
１
カ
所
で
展
開
す
る
こ
と
に
よ
り
、
同

じ
会
場
で
一
流
の
研
究
者
と
若
手
研
究
者
が
交
流
す
る
機
会
に
し
た
い

考
え
だ
。
さ
ら
に
、
新
た
な
試
み
と
し
て
「
次
世
代
薬
学
ア
ジ
ア
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
」
を
企
画
し
、
マ
レ
ー
シ
ア
、
台
湾
、
タ
イ
か
ら
教
員
と
学

生
を
招
聘
。
日
本
と
ア
ジ
ア
の
研
究
者
が
様
々
な
テ
ー
マ
の
最
前
線
を

議
論
し
、
国
際
交
流
の
呼
び
水
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
懇

親
会
も
開
催
予
定
で
、
久
し
ぶ
り
に
各
分
野
の
研
究
者
が
一
堂
に
会
し

て
交
流
す
る
機
会
と
な
り
そ
う
だ
。
そ
こ
で
、
組
織
委
員
長
の
南
雅
文

氏
（
北
海
道
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
院
薬
理
学
研
究
室
教
授
）、
総
務

委
員
長
の
市
川
聡
氏
（
北
海
道
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
院
有
機
合
成
医

薬
学
部
門
教
授
）、
広
報
委
員
長
の
脇
本
敏
幸
氏
（
北
海
道
大
学
大
学

院
薬
学
研
究
院
天
然
物
化
学
研
究
室
教
授
）、
総
務
副
委
員
長
の
山
田

勇
磨
氏
（
北
海
道
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
院
薬
剤
分
子
設
計
学
研
究
室

准
教
授
）
に
、
年
会
の
見
ど
こ
ろ
な
ど
を
聞
い
た
。

右下から時計回りに南組織委員長、市川総務委員長、脇本広報委員長、
山田総務副委員長

ル
ー
を
目
指
さ
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
。特
に
薬
学
会
は
、

物
理
系
、
化
学
系
、
生
物
系
、

医
療
系
な
ど
様
々
な
学
問
分

野
か
ら
な
る
総
合
科
学
で

す
。
普
段
、
そ
れ
ぞ
れ
の
研

究
者
は
専
門
学
会
に
参
加
し

て
ほ
と
ん
ど
交
流
が
あ
り
ま

せ
ん
が
、
薬
学
会
年
会

は
多
分
野
、
多
領
域
の

研
究
者
が
一
堂
に
会
す

る
貴
重
な
機
会
で
す
の

で
、
現
地
で
開
催
す
る

こ
と
が
非
常
に
有
意
義

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

テ
ー
マ
に
あ
る

「
フ
ァ
ー
マ
サ
イ
エ
ン

ス
」
は
、
学
会
と
し
て

サ
イ
エ
ン
ス
を
強
く
追

求
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い
と
考
え
設
定
し
ま
し

た
。
北
海
道
大
学
で
は

薬
学
を
フ
ァ
ー
マ
サ
イ

エ
ン
ス
と
呼
称
し
、
こ

れ
ま
で
フ
ァ
ー
マ
サ
イ

エ
ン
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
を

開
催
す
る
な
ど
、
サ
イ

エ
ン
ス
を
強
調
す
る
取

り
組
み
を
行
っ
て
き
ま

し
た
。

　

今
回
の
年
会
は
、
北

大
が
主
催
校
で
あ
る
こ

と
か
ら
、
わ
れ
わ
れ
が
取
り

組
ん
で
き
た
フ
ァ
ー
マ
サ
イ

エ
ン
ス
を
テ
ー
マ
に
打
ち
出

し
、
北
大
ら
し
さ
を
出
し
な

が
ら
薬
学
の
多
く
の
研
究
者

が
つ
な
が
っ
て
、
サ
イ
エ
ン

ス
に
よ
っ
て
つ
き
ぬ
け
た
い

と
い
う
想
い
を
込
め
ま
し
た
。

25
～
28
日  

北
海
道
大
学
で
開
催

日
本
薬
学
会
第
143
年
会

メ
イ
ン
会
場
と
な
る
高
等
教
育
推
進
機
構

ン
の
発
表
が
ほ
と
ん
ど
で
、

３
年
間
リ
ア
ル
で
開
催
さ
れ

る
学
会
に
参
加
し
た
こ
と
が

な
い
学
生
も
多
い
と
思
い
ま

す
。
今
回
の
年
会
は
新
型
コ

ロ
ナ
の
感
染
に
配
慮
し
つ

つ
、
リ
ア
ル
で
発
表
す
る
場

を
提
供
し
た
い
と
考
え
、
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
形
式
で
の
開
催

を
決
め
ま
し
た
。

　

学
生
の
み
な
ら
ず
、
わ
れ

わ
れ
教
員
も
人
事
交
流
や
新

し
い
教
員
の
確
保
な
ど
、
直

接
会
っ
て
話
を
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
よ
う
な
重
要
な
こ

と
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

ウ
ェ
ブ
で
し
か
会
っ
た
こ
と

が
な
い
先
生
と
は
な
か
な
か

そ
う
い
う
話
も
で
き
ず
、
こ

の
４
年
ぐ
ら
い
大
学
で
は
、

助
教
を
は
じ
め
と
し
た
人
材

４
年
ぶ
り
現
地
で“
つ
な
が
る
”

新
た
な
創
薬
へ
の
突
破
口
に

３
テ
ー
マ
の
領
域
融
合
セ
ッ
シ
ョ
ン

　

―
―
プ
ロ
グ
ラ
ム
編
成
の

特
徴
な
ど
に
つ
い
て
お
話
し

い
た
だ
け
ま
す
か
。

　

南　

今
回
、
特
徴
的
な
プ

ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
、
特
別
講

演
と
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
構
成

す
る
領
域
融
合
セ
ッ
シ
ョ
ン

の
企
画
を
設
定
し
ま
し
た
。

領
域
融
合
的
な
研
究
を
推
進

す
る
た
め
、
組
織
委
員
会
が

「
痛
み
・
痒
み
に
関
わ
る

受
容
体
・
チ
ャ
ネ
ル
・
酵

素
」「
抗
体
医
薬
・
免
疫
」

「
核
酸
・
Ｄ
Ｄ
Ｓ
・
ワ
ク
チ

ン
」
の
三
つ
の
テ
ー
マ
を
設

定
し
、
特
別
講
演
者
と
テ
ー

マ
に
関
連
し
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
講
演
者
を
薬
学
会
の
各
部

会
か
ら
の
推
薦
を
参
考
に
選

び
ま
し
た
。

　

関
連
す
る
ポ
ス
タ
ー
発
表

も
同
じ
会
場
で
行
い
、
特
別

講
演
か
ら
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
、

ポ
ス
タ
ー
発
表
ま
で
が
１
カ

所
で
聞
く
こ
と
が
で
き
る
、

異
な
る
領
域
の
一
線
級
の

研
究
者
や
学
生
が
つ
な
が
る

ファーマサイエンス
つながる・つきぬける

（
２
ペ
ー
ジ
へ
続
く
）
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こ
と
を
考
え
た
セ
ッ
シ
ョ
ン

と
な
っ
て
い
ま
す
。
年
会
で

は
、
領
域
融
合
セ
ッ
シ
ョ
ン

を
目
玉
企
画
に
し
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

特
別
講
演
の
演
者
に
は
、

領
域
融
合
セ
ッ
シ
ョ
ン
に
１

日
参
加
し
て
ほ
し
い
と
お
願

い
し
て
い
ま
す
。
同
じ
会
場

の
ポ
ス
タ
ー
発
表
に
一
流
の

研
究
者
に
来
て
も
ら
い
、
若

手
研
究
者
に
質
問
し
た
り
、

交
流
が
で
き
る
機
会
に
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
痛
み
・
痒
み
に

関
わ
る
受
容
体
・
チ
ャ
ネ
ル
・

酵
素
の
テ
ー
マ
で
、「
カ
プ

サ
イ
シ
ン
受
容
体
Ｔ
Ｒ
Ｐ
Ｖ

１
の
発
見
か
ら
25
年
―
温
度

感
受
性
Ｔ
Ｒ
Ｐ
チ
ャ
ネ
ル
研

究
の
現
在
と
未
来
」
を
テ
ー

マ
に
特
別
講
演
す
る
生
理
学

研
究
所
の
富
永
真
琴
先
生

は
、
カ
プ
サ
イ
シ
ン
受
容
体

の
研
究
で
は
日
本
で
ト
ッ
プ

の
研
究
者
で
す
。そ
う
い
う

一
流
の
研
究
者
が
ポ
ス
タ
ー

会
場
に
来
て
、
話
し
た
り
、

質
問
し
て
く
れ
た
り
す
る
こ

ポスター会場となる体育館

と
は
若
手
研
究
者
に
と
っ
て

良
い
経
験
に
な
る
の
で
は
な

い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

抗
体
医
薬
・
免
疫
の
テ
ー

マ
で
は
、
特
別
講
演
で
免
疫

学
の
世
界
的
権
威
で
あ
る
大

阪
大
学
の
審
良
静
男
先
生
に

「
炎
症
・
免
疫
・
代
謝
を
制

御
す
る
エ
ン
ド
リ
ボ
ヌ
ク
レ

ア
ー
ゼRegnase-1

」、
癌
の

“
第
５
の
治
療
法
”
と
も
言

わ
れ
る
光
免
疫
療
法
を
手
が

け
る
米
国
国
立
が
ん
研
究
所

（
Ｎ
Ｉ
Ｈ
）
の
小
林
久
隆
先

生
に
「
が
ん
の
近
赤
外
光
線

免
疫
療
法（
光
免
疫
療
法
）」

と
題
し
て
ご
講
演
い
た
だ
く

ほ
か
、シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、

製
薬
企
業
か
ら
抗
体
薬
物
複

合
体
（
Ａ
Ｄ
Ｃ
）
の
開
発
に

注
力
す
る
第
一
三
共
、
免
疫

チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
剤

「
オ
プ
ジ
ー
ボ
」
の
開
発
で

有
名
な
小
野
薬
品
か
ら
も
ご

参
加
い
た
だ
き
、
レ
ギ
ュ
ラ

ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
の
話
題

も
含
め
て
融
合
し
た
形
の

セ
ッ
シ
ョ
ン
に
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

核
酸
・
Ｄ
Ｄ
Ｓ
・
ワ
ク
チ

ン
の
テ
ー
マ
は
、
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
流
行

を
踏
ま
え
た
も
の
で
す
。
だ

い
ぶ
コ
ロ
ナ
の
感
染
状
況
も

落
ち
着
い
て
き
ま
し
た
が
、

コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
・
治
療
薬

の
開
発
に
お
い
て
、
な
ぜ
日

本
が
後
塵
を
拝
し
た
の
か
、

一
度
し
っ
か
り
議
論
し
て
お

く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
、
国
際
交
流
を

さ
ら
に
促
進
し
て
い
く
た

め
、
薬
学
会
理
事
会
企
画
と

し
て
「
次
世
代
薬
学
ア
ジ
ア

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
を
新
た
に

行
う
こ
と
も
特
徴
で
す
。
３

時
間
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
４

枠
設
け
て
お
り
、
マ
レ
ー
シ

ア
、
台
湾
、
タ
イ
か
ら
教
員

と
学
生
を
招
聘
し
、
日
本
と

ア
ジ
ア
の
研
究
者
が
様
々

な
テ
ー
マ
の
薬
学
研
究
の
最

前
線
を
議
論
し
、
交
流
を
深

め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

将
来
的
に
は
、
ア
ジ
ア
の

学
生
が
一
般
演
題
を
発
表
し

て
く
れ
る
よ
う
な
場
を
作

る
た
め
、
ま
ず
教
員
と
学
生

を
呼
ん
で
一
緒
に
議
論
し
よ

う
と
い
う
試
み
で
す
。
実

際
、
今
回
は
英
語
で
の
発
表

が
多
く
、
日
本
人
は
留
学
生

を
含
め
て
１
０
８
人
、
海
外

か
ら
の
発
表
も
89
人
と
な
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち
ア
ジ

ア
か
ら
が
74
人
と
ほ
と
ん
ど

を
占
め
、
台
湾
か
ら
は
台
湾

医
学
大
学
（
Ｔ
Ｍ
Ｕ
）
の
21

人
を
含
め
て
48
人
と
最
も
多

く
、
タ
イ
が
12
人
、
マ
レ
ー

シ
ア
４
人
、
韓
国
３
人
、
中

国
３
人
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
３

人
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
１
人
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

英
語
で
の
発
表
は
、
特
別

講
演
者
だ
け
で
は
く
、
一
般

演
題
や
領
域
融
合
セ
ッ
シ
ョ

ン
の
ポ
ス
タ
ー
発
表
を
行
う

学
生
も
参
加
し
て
く
れ
る
こ

と
に
な
っ
て
お
り
、
薬
学
会

と
し
て
次
世
代
薬
学
ア
ジ
ア

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
呼
び
水
と

な
っ
て
、
ア
ジ
ア
と
の
交
流

に
向
け
た
大
き
な
一
歩
を
踏

み
出
す
機
会
に
な
れ
ば
と
期

待
し
て
い
ま
す
。

  

日
本
薬
学
会
と
カ
ナ
ダ
薬

学
会
と
の
Ｐ
Ｓ
Ｊ
／
Ｃ
Ｓ
Ｐ

Ｓ
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
「
薬
学
領
域
に
お
け
る
分

子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
活
用
」

も
北
大
大
学
院
薬
学
研
究
院

と
共
催
で
開
催
し
ま
す
。
カ

ナ
ダ
か
ら
も
学
生
の
参
加
が

あ
り
、
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ

ン
も
含
め
て
発
表
し
て
い
た

だ
き
ま
す
。

　

も
う
一
つ
、
組
織
委
員
会

の
企
画
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
し

て
、「
環
境
汚
染
研
究
の
最

先
端
：
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
研
究
の
発

信
」
を
、
北
大
大
学
院
薬
学

研
究
院
・
獣
医
学
研
究
院
と

共
催
で
行
い
ま
す
。
北
大
は

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
力
を
入
れ
て
い

る
こ
と
も
あ
り
、
東
京
農
工

大
学
の
高
田
秀
重
先
生
に
よ

る
特
別
講
演
「
マ
イ
ク
ロ
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
を
介
し
た
ヒ
ト

へ
の
化
学
物
質
曝
露
」
を
基

調
講
演
と
し
て
、
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
で
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に

よ
っ
て
環
境
や
生
物
が
ど
の

よ
う
に
汚
染
さ
れ
て
い
る

の
か
に
つ
い
て
、
海
洋
汚
染

や
土
壌
汚
染
に
関
わ
る
薬
学

的
な
視
点
か
ら
の
研
究
が
紹

介
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い

ま
す
。

　
―
―
一
般
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

に
つ
い
て
は
い
か
が
で
す
か
。

　
南　

今
回
、
一
般
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
に
つ
い
て
は
62
題
と

多
く
の
公
募
を
い
た
だ
き
ま

し
た
が
、
４
年
ぶ
り
の
現
地

開
催
と
い
う
こ
と
も
踏
ま
え

て
全
て
採
択
し
ま
し
た
。
大

学
で
開
催
す
る
メ
リ
ッ
ト
と

し
て
講
義
室
の
豊
富
さ
が
挙

げ
ら
れ
ま
す
が
、
追
加
で
講

義
室
を
確
保
す
る
こ
と
で
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
全
て
行
う
こ

と
に
し
ま
し
た
。

　
山
田　

こ
れ
ま
で
は
55
題

以
内
が
多
か
っ
た
よ
う
で
す

が
、
今
回
は
領
域
融
合
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
や
次
世
代
薬
学
ア

ジ
ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
、
企
画

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
含
め
る
と

80
題
近
い
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が

組
ま
れ
て
お
り
、
例
年
の
年

会
よ
り
も
充
実
し
た
内
容
に

な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　
―
―
一
般
学
術
発
表
に
つ

い
て
は
い
か
が
で
す
か
。

　
南　

一
般
学
術
発
表
は
３

　

今
ま
で
コ
ロ
ナ
禍
で
学
生

が
発
表
す
る
機
会
が
な
か
っ

た
た
め
、「
希
望
す
る
学
生

に
は
発
表
さ
せ
て
あ
げ
た

い
」
と
考
え
る
教
員
も
多
い

で
し
ょ
う
し
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
形
式
の
た
め
現
地
に
来
な

く
て
も
発
表
で
き
る
こ
と
も

あ
り
、
非
常
に
多
く
の
応
募

が
あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。

　
―
―
今
回
の
年
会
で
は
懇

親
会
も
予
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
南　

先
ほ
ど
お
話
し
し
た

よ
う
に
、
薬
学
会
年
会
は
普

段
な
か
な
か
会
え
な
い
多
分

野
の
研
究
者
と
交
流
で
き
る

機
会
で
す
。
そ
う
い
う
意
味

で
、
も
ち
ろ
ん
感
染
対
策
は

十
分
に
行
い
つ
つ
、
懇
親
会

は
ぜ
ひ
行
い
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

 

場
所
は
京
王
プ
ラ
ザ
ホ
テ

ル
札
幌
で
、
事
前
登
録
参
加

者
に
限
定
し
て
着
席
に
て
開

催
す
る
予
定
で
す
。
座
席
は

自
由
席
で
途
中
の
席
移
動
も

で
き
る
の
で
、
久
し
ぶ
り
の

交
流
を
深
め
る
機
会
に
し
て

い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

テ
」、
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
応
用

科
学
研
究
棟
の
２
会
場
が
加

わ
り
、
さ
ら
に
保
健
科
学
院

と
薬
学
部
も
使
用
す
る
こ
と

に
し
た
た
め
、
１
会
場
当
た

り
の
収
容
人
数
も
増
え
て
い

ま
す
。

　
―
―
そ
の
他
ト
ピ
ッ
ク
ス

に
つ
い
て
は
い
か
が
で
す
か
。

　
市
川　

年
会
前
日
の
25
日

に
は
、
市
民
向
け
に
「
が
ん

は
ど
こ
ま
で
予
防
で
き
る
の

か
」
と
題
し
て
、
北
海
道
医

療
大
学
学
長
で
北
海
道
大

学
名
誉
教
授
の
浅
香
正
博
先

生
に
ご
講
演
い
た
だ
き
ま

す
。
ヘ
リ
コ
バ
ク
タ
ー
ピ
ロ

リ
菌
研
究
の
第
一
人
者
で
あ

る
浅
香
先
生
か
ら
、
胃
癌
を

は
じ
め
癌
の
予
防
に
つ
い
て

興
味
深
い
お
話
が
聞
け
る

と
思
い
ま
す
。
土
曜
日
の
午

後
２
時
か
ら
学
術
交
流
会
館

の
講
堂
で
行
い
ま
す
の
で
、

多
く
の
ご
参
加
を
期
待
し
た

い
で
す
。

　
―
―
参
加
者
へ
の
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

  

南　

４
年
ぶ
り
の
現
地
開

催
と
な
る
今
回
の
年
会
で

は
、
ま
ず
テ
ー
マ
に
も
掲
げ

た
フ
ァ
ー
マ
サ
イ
エ
ン
ス
を

楽
し
み
に
参
加
し
て
い
た
だ

き
た
い
で
す
し
、
久
し
ぶ
り

の
北
海
道
で
の
開
催
と
な
り

ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
現
地
に
お

越
し
い
た
だ
い
て
サ
イ
エ
ン

ス
と
北
海
道
を
楽
し
ん
で
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
年
会
開
催
に
当
た
っ

て
は
、
北
海
道
科
学
大
、
北

海
道
医
療
大
の
教
員
や
ア

ル
バ
イ
ト
の
学
生
に
も
た
く

さ
ん
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お

り
、
道
内
の
３
大
学
で
力
を

合
わ
せ
て
で
き
る
限
り
頑
張

ろ
う
と
準
備
を
進
め
て
き
ま

し
た
の
で
、
ぜ
ひ
多
く
の
ご

参
加
を
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。

６
６
１
題
の
応
募
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。
こ
ち
ら
も
予
想

よ
り
も
５
０
０
題
ほ
ど
多
く

の
演
題
の
応
募
が
あ
り
ま
し

た
の
で
、
午
前
と
午
後
の
２

回
を
予
定
し
て
い
た
ポ
ス

タ
ー
の
貼
り
替
え
を
、
急

き
ょ
午
後
に
も
う
１
回
貼
り

替
え
て
３
回
発
表
で
き
る
よ

う
に
し
ま
し
た
。

　
―
―
参
加
の
見
込
み
に
つ

い
て
。

　
南　

最
終
的
に
非
会
員
や

特
別
講
演
者
な
ど
も
含
め
て

７
５
０
０
人
程
度
を
予
定
し

て
い
ま
し
た
が
、
既
に
事
前

登
録
申
し
込
み
が
７
６
１
６

人
（
８
日
時
点
）
と
な
っ
て

い
ま
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
と
の

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
形
式
で
は

あ
り
ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
の

参
加
者
が
札
幌
に
来
て
い
た

だ
け
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
回
は
、
学
部
４
年

生
以
下
で
発
表
を
行
わ
な
い

学
生
は
無
料
で
参
加
で
き
る

こ
と
に
し
ま
し
た
。
ま
ず
４

年
生
以
下
に
薬
学
会
を
経
験

し
て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
し
、
特
に
北
大
を
は

じ
め
北
海
道
科
学
大
学
、
北

海
道
医
療
大
学
の
道
内
３
大

学
の
４
年
生
以
下
の
学
生
に

と
っ
て
は
、
無
料
で
学
会
に

参
加
し
て
勉
強
で
き
る
チ
ャ

ン
ス
で
も
あ
る
の
で
、
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
く
よ

う
学
部
長
に
お
願
い
し
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
道
外
の
４
年

生
以
下
の
学
生
も
無
料
な
の

で
、
最
終
的
に
４
年
生
以
下

の
学
生
で
５
０
０
人
程
度

の
参
加
が
あ
る
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　
―
―
北
海
道
大
学
キ
ャ
ン

パ
ス
内
の
移
動
に
つ
い
て
は

い
か
が
で
す
か
。

　
脇
本　

会
場
は
北
大
の
全

キ
ャ
ン
パ
ス
を
使
っ
て
行
い

ま
す
。
１
カ
所
で
開
催
で
き

る
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
く
、
特

に
北
大
は
札
幌
駅
か
ら
徒
歩

７
分
程
度
と
立
地
も
良
い
で

す
が
、
大
学
構
内
が
広
大
な

た
め
シ
ャ
ト
ル
バ
ス
を
運
行

し
ま
す
。
札
幌
駅
か
ら
す
ぐ

の
正
門
近
く
の
学
術
交
流
会

館
か
ら
薬
学
部
を
経
由
し

て
、
北
側
の
高
等
教
育
推
進

機
構
ま
で
運
行
し
ま
す
。

　
山
田　

11
年
前
に
開
催
し

た
１
３
２
年
会
よ
り
も
会
場

数
も
増
え
て
お
り
、
小
さ
い

講
義
室
ま
で
参
加
者
で
溢
れ

る
よ
う
な
事
態
は
な
い
と
思

い
ま
す
。
以
前
は
な
か
っ
た

医
学
部
学
友
会
館
「
フ
ラ

学
部
４
年
生
以
下
の
積
極
参
加
を

一
般
シ
ン
ポ
は
62
題
全
て
採
択

懇
親
会
で
久
し
ぶ
り
の
交
流
も

（
１
ペ
ー
ジ
か
ら
続
く
）
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岩
渕 

好
治
氏
に
聞
く

日
本
薬
学
会
次
期
会
頭

学生と研究者の交流深める
新たにジュニア会員創設へ

　

︱
︱
就
任
に
当
た
っ
て
の

抱
負
を
。

　

ま
ず
、
こ
れ
ま
で
髙
倉
会

頭
、
佐
々
木
会
頭
が
打
ち
出

し
て
き
た
様
々
な
改
革
の
方

向
性
を
継
承
し
、
現
状
を

し
っ
か
り
把
握
し
た
上
で
薬

学
会
と
し
て
の
対
応
を
考
え

て
い
き
た
い
。
実
際
に
、
学

術
誌
の
「
ケ
ミ
カ
ル
・
ア

ン
ド
・
フ
ァ
ー
マ
シ
ュ
ー

テ
ィ
カ
ル
・
ブ
レ
テ
ィ
ン
」

（
Ｃ
Ｐ
Ｂ
）、「
バ
イ
オ
ロ
ジ

カ
ル
・
ア
ン
ド
・
フ
ァ
ー
マ

シ
ュ
ー
テ
ィ
カ
ル
・
ブ
レ

テ
ィ
ン
」（
Ｂ
Ｐ
Ｂ
）
に
関

し
て
は
良
い
傾
向
が
出
て
き

て
い
る
。
オ
ン
ラ
イ
ン
化
に

加
え
、
Ｃ
Ｐ
Ｂ
と
Ｂ
Ｐ
Ｂ
に

掲
載
さ
れ
た
内
容
を
会
員
に

ニ
ュ
ー
ス
レ
タ
ー
と
し
て
送

信
し
て
お
り
、
か
な
り
便
利

に
な
っ
た
と
感
じ
て
も
ら
え

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思

う
。

　

ま
た
、
薬
学
会
は
学
術
団

体
の
た
め
、
イ
ン
パ
ク
ト

フ
ァ
ク
タ
ー
も
重
要
で
あ

る
。
学
術
誌
の
Ｃ
Ｐ
Ｂ
、
Ｂ

Ｐ
Ｂ
が
発
信
す
る
学
術
情
報

に
つ
い
て
、
イ
ン
パ
ク
ト

フ
ァ
ク
タ
ー
に
見
合
っ
た
内

容
と
満
足
し
て
い
た
だ
け
る

よ
う
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
構
築
し
、
学
術
誌
の
評
価

を
通
じ
て
薬
学
会
の
プ
レ
ゼ

ン
ス
を
会
員
に
伝
え
て
い
き

た
い
。
こ
れ
ま
で
も
学
術
誌

の
評
価
を
高
め
る
取
り
組
み

が
進
め
ら
れ
、
そ
の
効
果
が

見
え
始
め
て
い
る
の
で
、
さ

ら
に
強
化
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
る
。

　

も
う
一
つ
の
課
題
は
、
大

学
院
博
士
課
程
に
進
学
す
る

　日本薬学会の2023～24年度の会頭に岩渕好治氏

（東北大学大学院薬学研究科教授）が就任する。学会

誌の国際的な評価が高まる良い傾向が見られる一

方、会員数や大学院博士課程の進学者減少という大

きな問題を抱える。こうした中、新たに薬学部１年

生から入会できる「ジュニア会員」の創設や若手研究

者と学生の交流を深めることにより、会員数の減少

に歯止めをかけたい考え。日本の創薬研究を活性化

させるため、薬学以外の研究者との情報交換を進め、

薬学会を創薬に関わる情報発信のプラットフォーム

と位置づける構想もある。新会頭としてどのような

舵取りをしていくのか、岩渕次期会頭に聞いた。

　

︱
︱
薬
学
会
と
し
て
日
本

の
創
薬
研
究
に
ど
う
役
割
を

果
た
し
て
い
く
か
。

　

創
薬
モ
ダ
リ
テ
ィ
が
多
様

化
す
る
中
で
、
日
本
の
製
薬

企
業
も
健
闘
し
て
い
る
が
、

一
企
業
で
は
な
か
な
か
全
て

に
対
応
で
き
ず
、
日
本
全
体

の
創
薬
力
を
上
げ
る
必
要
が

あ
る
。
そ
う
な
る
と
、
大
学

や
研
究
機
関
と
企
業
の
連
携

に
な
っ
て
く
る
が
、
わ
れ
わ

れ
ア
カ
デ
ミ
ア
の
立
場
か
ら

も
創
薬
を
意
識
し
た
研
究
を

行
う
機
関
が
増
え
て
い
る
と

　

︱
︱
会
員
減
少
へ
の
対
応

は
。

　

会
員
の
増
加
は
大
き
な
課

題
で
あ
り
、
会
員
で
あ
る
こ

と
の
メ
リ
ッ
ト
を
も
っ
と
分

か
り
や
す
く
し
よ
う
と
考
え

て
い
る
。
会
員
向
け
の
情
報

発
信
力
を
上
げ
る
取
り
組
み

と
し
て
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
大

改
修
を
行
う
予
定
で
あ
る
。

こ
れ
ま
で
は
薬
学
会
か
ら
の

情
報
発
信
が
中
心
だ
っ
た

が
、
ユ
ー
ザ
ー
目
線
で
情
報

検
索
し
て
も
ら
え
る
よ
う
な

有
益
な
情
報
が
得
ら
れ
る
よ

う
に
見
直
し
た
い
。

　

薬
学
会
の
会
員
に
な
っ
て

良
か
っ
た
と
思
え
る
こ
と
が

大
事
だ
。
例
え
ば
、
納
め
た

会
費
が
長
井
記
念
薬
学
研
究

奨
励
支
援
事
業
の
よ
う
な
公

益
性
の
あ
る
事
業
に
捻
出
さ

れ
て
い
る
と
か
、
そ
の
使
い

道
を
理
解
し
て
い
た
だ
け
る

よ
う
に
し
て
い
き
た
い
。

　

新
た
な
取
り
組
み
と
し

て
、
薬
学
部
１
年
生
か
ら
入

会
で
き
る「
ジ
ュ
ニ
ア
会
員
」

の
創
設
を
計
画
し
て
い
る
。

会
費
は
１
０
０
０
円
を
予
定

し
、
薬
学
部
の
学
生
と
な
っ

学
生
の
減
少
だ
。
既
に
薬
学

会
で
は
、
15
年
か
ら
「
長
井

記
念
薬
学
研
究
奨
励
支
援
事

業
」
を
打
ち
出
し
て
い
て
、

奨
励
金
を
受
け
た
学
生
が
博

士
号
を
取
得
し
、
社
会
で
活

躍
す
る
人
材
が
出
始
め
て
い

る
。
昨
年
か
ら
は
「
長
井
記

念
若
手
薬
学
研
究
者
賞
」
を

創
設
し
、
薬
学
研
究
の
発
展

に
強
い
意
志
を
持
っ
た
若
手

研
究
者
を
表
彰
し
て
い
る
。

　

昨
年
の
第
１
４
２
年
会
で

は
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
は
あ
っ

た
も
の
の
、
長
井
記
念
薬
学

研
究
奨
励
支
援
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
が
企
画
さ
れ
た
。
奨
励
金

を
受
け
て
学
位
を
取
得
し
、

現
在
活
躍
し
て
い
る
研
究
者

か
ら
、
事
業
の
採
用
に
よ
っ

て
研
究
に
対
す
る
取
り
組
み

が
ど
う
変
化
し
た
の
か
、
ど

の
よ
う
な
研
究
を
行
っ
た
の

か
な
ど
を
振
り
返
っ
て
い
た

だ
き
、
今
後
応
募
す
る
学
生

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
っ
て

も
ら
っ
た
。

　

そ
の
中
で
、「
学
生
時
代

に
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
と
な
る
薬

学
会
の
薬
学
研
究
者
と
つ
な

が
り
を
持
つ
こ
と
が
で
き
れ

ば
良
か
っ
た
」
と
の
声
が

あ
っ
た
。
現
在
、
薬
学
教
育

委
員
会
で
も
受
賞
し
た
若
手

研
究
者
と
学
生
が
交
流
で
き

る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
開
催

を
始
め
て
お
り
、
こ
う
い
っ

た
若
手
研
究
者
を
エ
ン
カ

レ
ッ
ジ
す
る
取
り
組
み
を
薬

学
会
と
し
て
積
極
的
に
打
ち

出
し
て
い
き
た
い
。

他
領
域
に
も
情
報
発
信

会
員
数
増
加
は
大
き
な
課
題

た
時
点
で
薬
学
会
に
入
会
し

て
も
ら
い
た
い
と
考
え
て
い

る
。
会
誌「
フ
ァ
ル
マ
シ
ア
」

の
閲
覧
な
ど
に
よ
っ
て
様
々

な
情
報
が
入
手
で
き
る
こ
と

を
実
感
し
て
も
ら
い
、
学
生

に
早
い
段
階
か
ら
薬
学
の
魅

力
を
伝
え
て
い
く
こ
と
で
若

手
を
取
り
込
ん
で
い
き
た
い
。

　

︱
︱
学
術
誌
の
イ
ン
パ
ク

ト
フ
ァ
ク
タ
ー
が
上
が
っ
て

き
て
い
る
。

　

あ
と
も
う
一
押
し
だ
と
思

う
。
21
年
の
最
新
の
イ
ン
パ

ク
ト
フ
ァ
ク
タ
ー
は
Ｂ
Ｐ
Ｂ

が
２
・
２
６
４
、
Ｃ
Ｐ
Ｂ
が

１
・
９
０
３
と
公
表
さ
れ
た
。

　

薬
学
会
の
学
術
レ
ベ
ル
は

相
当
に
高
い
と
思
う
。
イ
ン

パ
ク
ト
フ
ァ
ク
タ
ー
は
年
々

上
昇
し
て
お
り
、
先
代
か
ら

の
努
力
が
数
字
と
な
っ
て
現

れ
て
い
る
と
感
じ
る
。
や
は

り
、
学
会
の
求
心
力
は
学
術

誌
の
評
価
が
高
い
こ
と
で
は

な
い
か
。
私
は
そ
こ
が
心
臓

部
だ
と
思
っ
て
い
る
。

　

︱
︱
若
手
研
究
者
育
成
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
は
。

　

ま
ず
、
頑
張
っ
た
研
究
者

を
表
彰
し
て
、
さ
ら
に
活
躍

し
て
い
る
若
手
研
究
者
賞
の

受
賞
者
と
学
生
の
交
流
の
場

を
作
り
、
先
輩
の
背
中
を
追

う
よ
う
な
次
の
研
究
者
が
輩

出
さ
れ
る
よ
う
な
仕
組
み
を

作
り
た
い
。

　

薬
学
会
年
会
や
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
は
研
究
者
に
と
っ
て
一

つ
の
舞
台
で
あ
る
。
そ
の
舞

台
の
上
で
日
頃
の
研
究
成
果

を
発
表
し
、
い
ろ
ん
な
意
見

や
反
響
を
聞
く
こ
と
に
よ

り
、
も
っ
と
研
究
を
頑
張
ろ

う
と
い
う
気
持
ち
に
な
る
は

ず
だ
。

　

そ
の
意
味
で
は
、
若
手
薬

学
研
究
者
賞
を
励
み
に
し
て

も
ら
い
た
い
し
、
ジ
ュ
ニ
ア

会
員
の
学
生
に
は
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
の
参
加
な
ど
を
通
じ

て
、
研
究
者
と
い
う
も
の
を

理
解
し
て
も
ら
え
れ
ば
、
こ

れ
ま
で
の
薬
学
会
の
活
動
と

違
っ
た
人
々
に
ア
ピ
ー
ル
で

き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待

し
て
い
る
。

感
じ
る
。
私
自
身
が
参
加
し

て
い
る
日
本
医
療
研
究
開
発

機
構
（
Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
）
の
生
命

科
学
・
創
薬
研
究
支
援
基
盤

事
業（
Ｂ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
）に
は
、

必
ず
し
も
薬
学
だ
け
で
は
な

く
、工
学
、医
学
な
ど
の
様
々

な
領
域
の
研
究
者
が
創
薬
に

携
わ
っ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
他
領
域
の
研
究

者
が
情
報
交
換
で
き
る
場
に

薬
学
会
が
な
れ
ば
と
思
っ
て

い
る
。
薬
学
の
研
究
者
を
は

じ
め
、
日
本
全
体
の
創
薬
に

関
わ
る
情
報
を
他
領
域
の
研

究
者
、
製
薬
企
業
、
化
学
系

企
業
な
ど
に
対
し
て
う
ま
く

発
信
し
て
い
け
る
よ
う
な
仕

組
み
を
考
え
て
い
き
た
い
。

　

︱
︱
薬
学
会
と
し
て
も

様
々
な
研
究
分
野
と
の
接
点

が
必
要
に
な
っ
て
い
る
と
。

　

そ
う
思
う
。
物
質
か
ら
始

ま
っ
て
生
命
に
ア
プ
ロ
ー
チ

す
る
の
が
薬
学
の
伝
統
的
な

研
究
ス
タ
イ
ル
だ
が
、
医
学

部
で
進
ん
で
い
る
細
胞
治
療

や
遺
伝
子
治
療
と
い
っ
た
新

た
な
モ
ダ
リ
テ
ィ
に
対
し
て

は
、
薬
学
も
連
携
し
て
取
り

込
ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
だ
ろ
う
。

　

︱
︱
国
際
化
に
つ
い
て
の

取
り
組
み
は
。

　

今
回
、
札
幌
で
開
催
す
る

第
１
４
３
年
会
で
次
世
代
薬

学
ア
ジ
ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が

企
画
さ
れ
て
い
る
。
台
湾
、

タ
イ
、
マ
レ
ー
シ
ア
か
ら
研

究
者
と
学
生
を
招
い
て
発
表

し
て
も
ら
う
が
、
ア
ジ
ア
は

発
展
著
し
く
、
時
差
も
ほ
と

ん
ど
な
い
。
ア
ジ
ア
の
ハ
ブ

と
な
る
こ
と
を
、
薬
学
会
の

国
際
化
の
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し

て
い
き
た
い
。

　

︱
︱
最
後
に
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
。

　

私
は
薬
学
会
の
会
員
で
あ

る
こ
と
に
誇
り
を
持
ち
、

様
々
な
活
動
を
す
る
中
で
薬

学
会
に
育
て
て
も
ら
っ
た
と

思
っ
て
い
る
。
今
回
、
会
頭

に
就
任
す
る
に
当
た
っ
て
日

本
の
薬
学
の
祖
で
あ
る
長
井

長
義
先
生
の
お
墓
参
り
に

行
っ
て
き
た
。
長
井
先
生
が

約
１
４
０
年
前
に
薬
学
の
重

要
さ
に
気
づ
き
、
何
も
な
い

と
こ
ろ
か
ら
薬
学
会
を
立
ち

上
げ
て
今
が
あ
る
。

　

そ
う
い
っ
た
長
井
先
生
が

薬
学
研
究
の
土
壌
を
作
ら
れ

て
き
た
原
点
、
つ
ま
り
薬
学

が
ど
う
や
っ
て
始
ま
っ
た
の

か
を
思
い
描
き
な
が
ら
、
予

測
不
可
能
な
時
代
に
対
応
す

る
た
め
、
何
か
を
切
り
拓
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

そ
こ
を
薬
学
研
究
者
と
し

て
、
薬
学
会
会
員
と
し
て
ど

う
取
り
組
む
か
だ
と
思
う
。

未
知
の
領
域
に
立
ち
入
っ
た

時
、先
駆
者
に
思
い
を
馳
せ
、

ぜ
ひ
勇
気
を
持
っ
て
自
身
の

研
究
を
進
め
て
ほ
し
い
。
そ

う
い
う
心
境
で
薬
学
会
を
発

展
さ
せ
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
る
。
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シンポジウムの概要

関連記事４～10、15～17ページ

オーガナイザー
　伊藤康一（徳島文理大香川薬）
　
　てんかんは、脳神経疾患の中で一般
的な疾患の一つで全ての年齢で発症す
るが、その中で乳幼児・小児および高
齢者の年齢層において患者数多い。薬
剤師も臨床現場において抗てんかん薬
の処方に接する機会は決して少なくな
い。
　てんかん発症に様々な原因があると
考えられ、その症状も多岐にわたるこ
とから、診断、治療で難しい面も多い。
てんかんは特定の発作タイプと、年齢
に依存する因子および予後に特徴があ
るが、てんかん発症機構や治療抵抗性

てんかんや予防治療に関する研究はほ
とんど進んでいない。てんかんは適切
な薬物治療により約70％が寛解する一
方、薬物治療抵抗性も30％以上存在す
る。現在、新規てんかん治療薬を含め
て27種類あるが、全て発作治療薬であ
る。
　本シンポジウムでは、てんかん発症
機構を考えながら、発症者数が多い小
児科領域と高齢者領域でのてんかんに
対する予防、治療薬を含めた治療戦略
に関して、基礎と臨床両面からの発表、
討論を行い、てんかん治療と薬剤師・
薬学関係者との関わり合いなども含め
て、今後の医療現場での一助にしても
らいたいと思う。　　　（伊藤康一）

小児と高齢者てんかん治療戦略における
トランスレーショナル研究へのチャレンジ

オーガナイザー
　奥田知将（名城大薬）
　門田和紀（大阪医薬大薬）

　近年の医薬品開発において、従来の
低分子化合物から蛋白質・核酸・細胞
などの生体材料までモダリティが多様
化する中で、これらの実用化に向けて
ドラッグデリバリーシステム（ＤＤ
Ｓ）、とりわけターゲティング機能の
付与の重要性が増している。抗体など
のターゲティング素子あるいはリポ
ソームなどのナノ粒子を駆使した生理
的ターゲティングに関する学術研究が
特に脚光を浴びてきた中、物理的ター

ゲティングの範疇にある「局所投与／
刺激」は、標的部位での薬物の移行量
増大・選択的作用をより確実に達成し
うる実用的な方法論と考えられる。一
方、局所投与／刺激により期待に沿う
治療成績を得るには、製剤・送達デバ
イス・刺激装置などの包括的な技術革
新が必要不可欠である。
　本シンポジウムでは、局所投与（肺
内・鼻腔内・皮内）および局所刺激 
（光・超音波）に基づくターゲティン
グ型製剤／治療について講演者より最
新の知見をご紹介いただき、ＤＤＳ製
剤のさらなる発展・普及につなげたい。

（奥田知将）

第18回若手が拓く新しい薬剤学
－局所投与／刺激によるターゲティング型製剤／治療

開発のブレイクスルー

オーガナイザー
　河野裕允（神戸薬大）
　辻畑茂朝（富士フイルム）

　新規医薬品の研究開発およびその臨
床応用が中止・中断となる主たる理由
は、十分な治療効果が得られない、あ
るいは重篤な副作用が発現してしまう
ことにある。これらはいずれも医薬候
補品の全身の臓器への非特異的な分布
に起因すると考えられる。
　この課題を解決する方法として、
薬物に標的指向素子を結合させるこ
とで疾患部位へ薬物を効率的に送達
するアクティブターゲティング型drug 

delivery system（ＤＤＳ）の概念が提
唱されている。近年、抗体－薬物複合
体の相次ぐ承認に伴い、アクティブ
ターゲティング型ＤＤＳへの関心が一
層高まり、多くの基礎研究が進められ
ている。しかし、それらの技術が実用
化に至った例はまだまだ少ない。
　そこで本シンポジウムでは、アク
ティブターゲティング型ＤＤＳ研究の
第一線で活躍されるアカデミア研究者
と企業研究者にそれぞれの立場・視点
からご講演いただき、アクティブター
ゲティング型ＤＤＳ開発の将来展望に
ついて議論したい。

（河野裕允）

アクティブターゲティング型DDS研究の新展開
－基礎研究から実用化まで

オーガナイザー
　坂井健男（名城大薬）
　薬師寺文華（北大院薬）
　清水洋平（北大院理）

　有機合成化学は研究者の発想を具現
化して革新分子を作り出すことができ
る学問であり、生命現象の理解や新薬
の創出の基盤となる重要な研究分野で
ある。それゆえ、これまでも薬学にお
いて最も盛んに研究が行われてきた領
域の一つである。しかし、複雑で巨大
な分子の合成、理解や制御が難しい反
応の創出、有機合成化学を基盤とした
生体内合成への展開、カーボンニュー

トラルに向けた環境に優しいエネル
ギー源の利用、有機溶媒の大量消費に
依存する現状からの脱却など、多くの
切り拓かねばならない課題が残されて
いる。
　本シンポジウムでは、幅広い背景の
もと独自の発想で研究を展開し、世界
的にも高い評価を得ている新進気鋭の
５人の若手研究者からご講演をいただ
く。優れた最新の成果と研究哲学を共
有していただくことで、研究者同士の
“つながり”を深めると共に“つきぬ
けた”研究を生み出す契機とし、有機
合成化学が社会に対して一層の貢献が
できる原動力としたい。　（坂井健男）

有機合成化学の若い力：
大志をいだき未開の地を切り拓く
「Young chemists, be ambitious!」

オーガナイザー
　山本美智子（熊本大院薬）
　佐藤嗣道（東京理大薬）

　医薬品を適正に使用するためには、
患者に向けた医薬品のリスク・ベネ
フィトバランスを考慮した十分なコ
ミュニケーションが必要である。しか
し、国民のための公的な医薬品情報基
盤は十分整備されているだろうか。
　情報の基本である患者向けの添付文
書「患者向医薬品ガイド（以下、ガイ
ド）」は、リスク管理計画や重篤な副
作用等があるものを対象に作成されて
いる。しかし、その認知度は低く利活
用は進んでいない。その理由として、
ガイドを利用できるサイトが医薬品医

療機器総合機構（ＰＭＤＡ）等に限定
されている。作成対象となる薬剤数が
限られていることがある。また、資材
内容や構成が分かりやすいかユーザー
テストを行った結果、十分理解されて
いるとは言えず、改善されるべきとこ
ろが明らかになった。
　「患者と医療者が根拠に基づく情報
を共有して治療方針を決定するシェ
アード・ディシジョン・メイキング」
や患者が納得できる医療を推し進める
上でも情報提供基盤は有用である。今
回、行政、製薬企業、アカデミア、患
者の立場から、患者向け医薬品情報の
あり方ならびにガイドが普及するため
の方策と展望について議論を深めたい。

（山本美智子）

今、国民は必要な情報を得られているのか
－公的な患者向け医薬品情報提供のあり方とその整備に向けて
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オーガナイザー
　外山喬士（東北大院薬）
　西山和宏（九大院薬）

　硫黄は硫黄と結合する性質を有して
おり、システイン残基の硫黄に硫黄が
付加した修飾（超硫黄）が注目を集め
ている。超硫黄化した硫黄は反応性が
高まると共に、システインの根本の硫
黄を酸化ストレスや求電子ストレスか
ら防御する役割が示唆されており、環
境衛生や薬毒物の代謝を考える上で非
常に重要な概念となりつつある。
　一方、超硫黄は細胞内の硫黄代謝系

から内在的に産生されるが、腸内細菌
からも産生され、ホストに供給される
ことも明らかとなりつつある。本年会
では超硫黄のシンポジウムが他にも企
画されており、超硫黄の基礎から発展
までメインストリームを把握すること
ができるだろう。
　このシンポジウムでは若手の超硫黄
研究者が集い、特に衛生薬学・毒性学
における超硫黄の役割にフォーカスし
て、最新の超硫黄産生系、輸送系、解
毒代謝系などの知見について紹介し、
寒い３月の札幌をなまら熱くする議論
を繰り広げる。　　　　（外山喬士）

衛生薬学・毒性学に注目した超硫黄研究

オーガナイザー
　吉岡靖雄（阪大微生物病研）
　國澤純（医薬健栄研）
　
　ｍＲＮＡワクチンは、ワクチン研究
の歴史を塗り替え、新たなワクチンモ
ダリティーとしての地位を確立しつつ
ある。一方で現状のｍＲＮＡワクチン
は、発熱・投与局所の腫れ・倦怠感な
どの副反応が高頻度で観察されてい
る。また、抗体産生の持続期間の短さ
など、ワクチン効果についても改良の
余地が残されている。
　すなわち、有事のみならず平時にも
適用可能なｍＲＮＡワクチンの開発に

向けては、今後、有効性および安全性
のさらなる改善が必要不可欠と言え
よう。
　そこで本シンポジウムでは、ｍＲＮ
Ａワクチンの課題を整理すると共に、
課題克服に向けた研究戦略を第一線の
先生方にご講演いただき、次世代型ｍ
ＲＮＡワクチン開発について議論した
い。ｍＲＮＡワクチンの開発は、感染
症学や免疫学はもちろんのこと、分野
横断的な薬学研究の知識・技術を総動
員して初めて達成し得るものであり、
活発な議論により日本発のワクチン開
発が加速するものと期待している。

（吉岡靖雄）

mRNAワクチンの現状と展望

オーガナイザー
　宮地弘幸（東大院薬創薬機構）
　前仲勝実（北大院薬）

　近年、中分子（分子量が500から2000
位の有機化合物）が有望な創薬モダリ
ティーの一つとして期待されている。
特に未開拓創薬標的である、蛋白質間
相互作用を起点とする生体内シグナル
伝達系の制御に基づく医薬品創製にお
いて期待が大きい。
　しかし、中分子創薬の加速には中分
子の固有課題を理解し克服すること
が、適切なin vivo活性発現の観点から
重要である。特に、中分子の低溶解性

や低膜透過速度の克服は病態モデル動
物に対して高い有効性を示すリード化
合物創製の観点から欠かせない。
　ではどのようなアプローチが有効で
あろうか！アルカロイドやペプチド、
オリゴ核酸等中分子ケモタイプは多彩
である。本シンポジストたちは、種々
のケモタイプ中分子を“集め、合成し、
統一方法に基づき解析し、それらの結
果をまとめ、整理・統合し、情報共有お
よび利活用する”ことが重要と考えた。
　本シンポジウムで、専門性の異なる
ヘテロな研究者集団による多面的中分
子研究の成果を紹介する。

（宮地弘幸）

中分子創薬が直面する課題とその克服に向けて

オーガナイザー
　米田誠治（鈴鹿医療大）
　青木伸（東京理大薬）
　
　太古の昔から、微生物は生命の維持
に必要な金属イオンを獲得し、また、
金属と相互作用することで地球環境に
影響を及ぼしてきた。微生物が放出す
るシデロフォアと呼ばれる鉄キレー
ターは、周辺に存在する鉄を捕獲した
後、再び微生物内に取り込まれる。こ
のような微生物による鉄獲得機構は、
新たな抗菌薬の創薬ターゲットとして
非常に有用であるのはもちろんのこ
と、多様なシデロフォア誘導体を使い

分けることによって、特定の微生物の
みを捕集する微生物センサーとして応
用できる可能性がある。
　一方、微生物は金属の酸化還元反応
にも関与しており、それらの反応はそ
れぞれの微生物に特徴的な場合が多
い。つまり、特定の微生物を用いて貴
金属や環境に有害な金属を回収したり
することが可能であると考えられる。
　本シンポジウムでは、金属と微生物
の相互作用に関わる様々な研究分野の
シンポジストを招き、それらの創薬お
よび環境科学への展開について展望す
る。

（米田誠治）

金属と微生物 －創薬および環境科学への展開

オーガナイザー
　有馬英俊（第一薬大薬）
　関嶋政和（東工大情報理工）

　人工知能（ＡＩ）は医療人の仕事を
奪うのか、ＡＩに創薬や医療を変える
力があるのか、ＡＩ医薬やＡＩ医療は
人を幸福に導くかなどは、「ＡＩと創
薬・医療」に関する代表的な疑問では
なかろうか。働き方改革やＤＸなどの
旗印のもと、創薬や医療においても、
ＡＩなどのデジタル技術の利活用が注
目を集めている。創薬プロセスでは、
オミックス情報やＲＷＤといったビッ

クデータの収集やＡＩを用いた解析な
どにより医薬品開発の効率化やＤＴｘ
などの新しいモダリティの開発が行わ
れている。医療においても病気の早期
検知や診断支援、ＳａＭＤと連携した
服薬管理・投薬などが実施されている。
　本シンポジウムでは「進展する創薬・
医療ＡＩ」と題し、ＡＩ創薬やＡＩ医
療研究に取り組まれている４人のシン
ポジストによる講演を企画した。文頭
の疑問全てに回答できるものではない
が、本シンポジウムを通して、ＡＩ創
薬・ＡＩ医療の現状と今後の進展につ
いて情報共有したい。　　（有馬英俊）

進展する創薬・医療ＡＩ

オーガナイザー
　武田香陽子（北海道科学大）
　鈴木小夜（慶應大薬）

　「薬学」の各専門領域がどのような
資質・能力の育成を目指しているのか
はモデル・コアカリキュラムに明示さ
れている。そして、2024年から新しい
モデル・コア・カリキュラムが施行さ
れるが、多くの大学では、薬剤師に求
められる資質・能力を学部教育の中で
どのように育成するかに焦点が置かれ
ているのではないか。しかし、本来は
学部教育のその先の将来、薬学出身者
が真に目指すべき、あるいはその能力
を発揮し社会に貢献し得る高い専門性

を必要とする世界があるはずであり、
それらを見据えた学部での教育が求め
られるはずである。
　本シンポジウムでは領域を超えて、
創薬から臨床までの現行のモデル・コ
アカリキュラムのＣ、Ｅ、Ｆ領域の世
界で活躍されている先生方に、現在の
最先端の研究の概要をご紹介いただ
き、今後のその領域の展望、先生方が
感じる今後の薬学教育に対するお考え
や期待などを議論する。大学教員、医
療施設の先生方にも新たな視点で「薬
学教育」を捉えていただき、今後の薬
学教育の新たな気づきのきっかけの場
になればと考えている。

（武田香陽子）

各領域の専門家が社会貢献から
薬学教育を考える

オーガナイザー
　髙橋良哉（東邦大薬）
　樋上賀一（東京理大薬）

　老化・老化関連疾患の発症メカニズ
ムとその制御に関する基礎研究には、
様々な動物種が使われている。それぞ
れの動物種の寿命や加齢特性は異なる
が、共通点も多い。一方、近年の遺伝
子改変技術は、老化および老化関連疾
患発症の分子メカニズムの理解に多大
な貢献を果たしている。しかし、目的
の遺伝子を破壊するノックアウトなど
の加齢特性は、通常の老化とは異なる
点もあり、ヒトへの外挿の難しさが垣
間見えてきている。

　本シンポジウムでは、はじめにオー
ガナイザーから趣旨説明を兼ねて実験
動物の老化の多面性について概説す
る。次に、三人の先生方に遺伝子改変
や食事制限による老化および老化関連
疾患発症メカニズム解明に向けた介入
研究の有効性と課題について、それぞ
れの研究の立場から語っていただく。
本シンポジウムの締めくくりでは、老
化の基礎的研究に長年携わってこられ
た先生方に、「老化と病気の違い」「ヒ
トの老化とモデル動物の老化」「老化
メカニズムはどこまで解明されたか」、
さらに、最近話題の 「老化は治せるの
か」について論考していただく。

（髙橋良哉）

老化・老化関連疾患発症メカニズムと
その制御：基礎研究からの情報発信

オーガナイザー
　生長幸之助（産総研ＩＲＣ３）
　斉藤毅（筑波大ＩＩＩＳ）

　膜蛋白質は、細胞膜の外と中の間の
情報伝達に重要な役割を果たし、長き
にわたり創薬化学における重要な標的
となっている。例えば、ＧＰＣＲやチャ
ネルは、細胞外に存在する特定の分子
を受け入れることで、細胞内にシグナ
ルを伝え、また糖蛋白質は、細胞の識
別や免疫反応といった細胞間のコミュ
ニケーションに利用されている。これ
ら膜蛋白質は、その種類も膨大であり、
これらが機能する生体部位や細胞膜上
での構造や機能など、未だに明らかに

なっていないことが多い研究対象であ
る。
　本シンポジウムは、異分野融合でこ
の難題に挑む学術変革領域研究（Ｂ）
「糖化学ノックイン」「生理因数分解」
が共催し、化学、生物、物理を横断
する新進気鋭の講師陣を招いて最新
の膜蛋白質研究法や近年の発展につい
てご講演いただく。創薬化学、ケミ
カルバイオロジー、薬理学など、幅
広い分野からの研究者・学生の皆様に
参加いただけることを一堂待ち望んで
いる。
　膜蛋白質の神秘的かつ奥深い世界
を、一緒に探求してみませんか？

（生長幸之助）

異分野融合で切り込む！膜タンパク質の世界



当ファイルの著作権は㈱薬事日報社またはコンテンツ提供者に帰属します。当ファイル（印刷物含む）の利用は私的利用の範囲内に限られ、それ以
外の無断複製・無断転載・無断引用はご遠慮ください。当ファイル（印刷物含む）を社内資料、営業資料などでご利用される場合はご相談ください。

株式会社薬事日報社　TEL:03-3862-2141　shinbun@yakuji.co.jp　http://www.yakuji.co.jp/ 

（ 6 ）第12719号 2023（令和５）年 3 月17日　金曜日（第三種郵便物認可） 藥　事　日　報

オーガナイザー
　玉村啓和（東京医歯大生材研）
　前仲勝実（北大院薬）
　三隅将吾（熊本大院薬）
　藤田美歌子（熊本大院生命科学）
　岩谷靖雅（名古屋医療センター）

　2019年を発端とした新型コロナウイ
ルス感染症C O V I D -19のパンデミック
を克服するために、多数のウイルス研
究者や創薬研究者等様々な専門分野
の研究者が戦ってきた。その結果、
SARS-CoV-2の診断・検出技術の開発、
有望なワクチン、治療薬の創出に成功
した。この３年間に、C O V I D -19に対
する抗ウイルス研究は大きく進展し、

次々に登場するSARS-CoV-2の変異株
に対する感染予防や治療の研究が飛躍
的に進んだ。また、コロナウイルス感
染症に限らず、新興再興感染症に関す
る多大な成果が蓄積された。
　「抗ウイルス研究のフロンティア」
は14年から継続して開催しているが、
今回は、“COVID-19と戦う”と題して、
有機化学、構造生物学、創薬科学、公
衆衛生学、ウイルス学分野から、独創
的な研究を行っている演者にご講演い
ただき、これらの知見を共有、議論す
ることによって、明日の抗ウイルス研
究のヒントが生まれることを期待して
いる。

（玉村啓和）

抗ウイルス感染症研究のフロンティア
－COVID-19と戦う パンデミックから明日の抗ウイルス研究

オーガナイザー
　近藤一成（国立衛研）
　夏目やよい（医薬健栄研）

　オミックス解析からゲノム創薬・個
別化医療に向けた研究まで統計解析や
ＡＩ技術の活用は不可欠である。バイ
オバンクを活用したゲノムコホート情
報の統合解析から、疾患関連遺伝子の
発見や病態解明を行い、創薬に結びつ
ける先端的研究も進んでいる。同時
に、オミックスデータと診療データな
ど性質の異なるデータを同時に扱う場
面も増加し、その解析手法確立も進ん
でいる。また、リスク評価分野でもi n 

silico予測は重要な分野となっている。
　本シンポジウムでは、各研究分野を
リードする先生方から、遺伝統計学へ
の取り組みや国際バイオバンク連携に
よる大規模ＧＷＡＳ研究による新たな
疾患感受性領域の発見、創薬標的探
索のための異質データを扱う新手法
Subset-bindingの研究、機械学習を活
用した新たなアレルゲン予測手法開
発、そして、ＡＩ技術を活用した研究
開発動向やリスク評価分野等への適用
性や課題について講演していただく。
この分野の研究の理解と活用が進むこ
とが期待される。

（近藤一成）

ゲノム医療分野など大規模データを
用いた研究の最新現状と課題

－Ａ Ｉが変える生物学分野の研究

オーガナイザー
　近藤昌夫（阪大院薬）
　日下部哲也（医薬品医療機器総合機
　構）

　医薬品等は、品質、有効性・安全性
を確保するため、国際的に規制調和し
た、厳格な薬事レギュレーションを遵
守した上で開発することが求められ
る。また、製品の流通後も、品質の維
持・向上を図り、適正使用を確保する
と共に、偽造薬や不良品の市場迷入を
防止等するため、様々なレギュレー
ションが導入されている。このような
レギュレーションは厳格である一方、

開発の障害となるのではなく、真のイ
ノベーションを達成するために、イノ
ベーションの目的に応じて、現実的で
適正なものに調和していることが不可
欠である。
　このシンポジウムでは、薬事関連規
制、創薬イノベーション、機能性食品、
i n v i t r oヒト評価系、体外診断用医薬
品、人材育成戦略などについて、産学
官のシンポジストから最新の話題をご
提供頂き、健康・医療イノベーション
と薬事レギュレーションの調和につい
て議論を深め、わが国発の健康・医療
イノベーションの一層の加速に資する
機会を提供したい。　　（近藤昌夫）

薬事レギュレーションと創薬イノベーション
のハーモナイゼーション

－レギュレーションを制する者はイノベーションを制する

オーガナイザー
　金子雪子（静岡県大薬）
　森麻美（帝京大薬）
　
　食料事情の改善などにより、生活習
慣病に分類される糖尿病や肥満を背景
とした肝臓、腎臓、心臓、膵臓、血管
など各種臓器・器官の機能障害による
疾病の罹患が急増しており、世界的な
問題となっている。こうした疾患は患
者の生活の質（ＱＯＬ）の著しい低下
をもたらし、また長期間の治療を要す
ることから予防・治療法の開発は喫緊
の課題である。
　一方、生活習慣病の原因は多岐にわ

たり、また複数の疾患や組織の連関が
複雑に絡み合って病態を形成している
ことから、生活習慣病の予防・治療法
の開発には様々な臓器・器官の機能や
連関を理解した上での多角的なアプ
ローチが必要である。
　本シンポジウムでは、生活習慣病を
背景とした肝臓、腎臓、心臓、膵臓、
血管など各種臓器・器官の疾患の病態
解明や予防・治療法について取り組ん
でいる若手研究者から、それぞれの切
り口で最新の研究成果をご紹介いただ
き、生活習慣病の予防・治療を目指し
た創薬展開の将来について議論を深め
たいと考えている。　　（金子雪子）

生活習慣病の新たな予防・治療法の創出を
目指した次世代若手研究者による研究展開

オーガナイザー
　荒川大（金沢大院医薬保）
　石黒直樹（日本ベーリンガーインゲ
　ルハイム）

　薬物誘発性腎障害は、前臨床研究に
おける予測性が低く、医薬品開発試
験や臨床現場において初めて観察さ
れることが多い。そのため、有用なi n 
vitro評価系の樹立と、in vitro系から
得られた知見を臨床へ外挿する技術革
新が課題となっている。薬物誘発性腎
障害の発症には薬物トランスポーター
や薬物代謝酵素を介した腎臓への分布

と、薬物作用や低酸素などに対する腎
臓の生理応答が関わり、これらを考慮
した評価が必要となる。
　本シンポジウムでは、薬物誘発性腎
障害回避のための薬物動態・安全性評
価における課題を製薬企業や医薬規制
の立場から問題提起し、その解決手法
として近年樹立された腎生理応答を可
能とするヒト近位尿細管上皮細胞の三
次元培養系や薬物性腎障害の進展に関
わるバイオマーカーの研究を紹介し、
今後どのように医薬品の研究開発へ応
用していくかについて議論を深める。

（荒川大）

薬物誘発腎毒性の予測を目指した
動態・安全性評価の最新研究

オーガナイザー
　降幡知巳（東薬大薬）
　大久保真穂（アステラス製薬）

　生体模倣システム（Microphysiological 
systems：ＭＰＳ）は、生体を模した
i n v i t r oの環境で、単独あるいは複数
の細胞を培養する方法またはその培養
体を指し、創薬におけるヒト外挿性の
向上や動物実験の削減等に資する新技
術と期待されている。今回、わが国に
おいてＭＰＳを創薬研究に実装するた
めの道標を示すため、シンポジウムを
開催する。

　具体的には、大学からヒト血液脳関
門ＭＰＳや内部構造を目的に応じて制
御するカスタムスフェロイドの開発事
例を、スタートアップの立場から新た
なｉＰＳ細胞分化誘導技術に基づく次
世代呼吸器ＭＰＳを紹介する。製薬企
業からは、安全性薬理試験における細
胞活用の現状とＭＰＳへの期待、およ
びＭＰＳアッセイ系の自動化への取り
組みを紹介する。
　本シンポジウムを通じ、聴衆と共に
ＭＰＳの創薬研究実装に向けた道筋を
描き、その実現に向けた取り組みを加
速させたい。　　　　　（降幡知巳）

生体模倣システム/MPS研究最前線：
産学で描く創薬実装に向けた道標
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オーガナイザー
　高須清誠（京大院薬）
　布施新一郎（名大院創薬）
　笹野裕介（東北大院薬）

　低分子モダリティを主体とする創薬
研究の重要性は依然高く認知されてい
るものの、新薬開発のスピードが落ち
過渡期にあるとも言える。そのような
背景のもと、わが国の有機化学を基盤
とする創薬化学領域が世界でトップを
走り続けるためには、破壊的イノベー
ションを起こし得る異分野融合の研究
基盤を先駆けて構築することが喫緊の
課題である。

　一方、「情報科学」の進歩は目覚ま
しく、現在世界的に「人工知能（ＡＩ）」
ブームの真っ只中にあり、薬学を含む
ヘルスケアの領域でも大きく注目され
ている。この数年、有機化学において
も機械学習や深層学習などを融合した
データ駆動型研究が産官学で活性化さ
れつつあり、創薬化学における有効
性・有用性が示され期待されつつある。
　本シンポジウムでは、デジタル創薬
化学（実験科学と情報科学の異分野融
合）に取り組んでいる研究者から、最
新の研究成果や動向を紹介していただ
き、今後の展望について議論を深めた
い。　　　　　　　　　（高須清誠）

破壊的イノベーションを起こす
デジタル創薬化学の基盤構築を目指して

オーガナイザー
　三澤隆史（国立衛研）
　友重秀介（東北大院生命）

　低分子創薬における創薬標的の枯渇
が問題視される中、これを解決しよう
と抗体医薬品のようなバイオ医薬品、
ＰＲＯＴＡＣをはじめとする蛋白質分
解薬、そして核酸・ペプチドを基盤と
した中分子医薬品など創薬モダリティ
の多様化が爆発的に進んでいる。こう
した中、配座固定やコンフォメーショ
ン変化の誘起など、低分子からペプ
チド、核酸、そして蛋白質に至るま
で広い意味での“分子”の立体構造を

化学的に操作する取り組みが行われて
おり、これからの創薬に向けた新たな
アプローチの一つとして発展しつつあ
る。
　本シンポジウム「構造薬科学－創薬
を見据えた“分子”の立体構造操作」
では、多岐にわたる切り口から、分子
の立体構造制御に基づく機能性分子の
開発を見据えた討議を行う。すなわち、
緻密な立体構造制御に基づく機能性分
子の開発あるいは、生体分子の性質を
化学的に制御する方法について議論を
行い、次世代型機能性材料や医薬品へ
の可能性を探る。

（三澤隆史）

構造薬科学 －創薬を見据えた“分子”の立体構造操作

オーガナイザー
　山次健三（東大院薬）

　生命は生体分子とそれらに介在する
化学ネットワークからなる。例えば、
ヒトゲノムには２万〜２万5000の蛋白
質の一次配列しかコードされていない
が、その転写産物であるＲＮＡが様々
なスプライシングや化学修飾を受ける
ことによっておよそ10万のトランスク
リプトームを形成し、さらにその翻訳
産物が様々な翻訳後修飾（ＰＴＭｓ）
を受けることで、100万以上のプロテ
オームを形成する。さらに近年、生命

はこれまで考えられてきた以上の多様
な化学修飾によって駆動されているこ
とが明らかとなってきた。
　本シンポジウムでは、これらの「生
体が元来持っていない、あるいはその
存在が不明だった化学修飾」をｎｅｏ
‐ＰＴＭｓと定義し、細胞内でこれら
の生体分子修飾を人為的に導入・操
作する化学技術の開発やそれを利用
した未知の生体分子修飾の発見と理
解について紹介しながら、化学と生
物の垣根を超えて活発な議論を展開し
たい。

（山次健三）

neo-PTMs：生命を駆動する
生体分子修飾の化学的導入と生物学的理解

オーガナイザー
　小川治夫（京大院薬）
　大戸梅治（東大院薬）
　
　近年のクライオ電子顕微鏡法等の発
展により、これまで解析が困難であっ
た多くの蛋白質の立体構造が解明さ
れ、その生理機能の分子レベルでの理
解も進んできた。特に、創薬とも深く
関連する膜蛋白質の立体構造解析は目
覚ましい進展を見せており、今後「蛋
白質立体構造をもとにした創薬」も飛
躍的に進むことが期待される。
　本シンポジウムでは膜蛋白質立体構
造研究を推進する５人の日本のトップ

研究者を結集し、その最前線の状況を
聴衆と共有することを目的とする。Ｂ
型肝炎ウイルス受容体の立体構造とウ
イルス感染機構、サイトカインと腫瘍
性変異によるヤヌスキナーゼ活性化機
構、脂質やポリアミンの輸送や、カチ
オンを輸送するＰ型ＡＴＰａｓｅの基
質認識機構、心筋リアノジン受容体の
C a2+結合による開口機構と、いずれも
創薬に深く関連する膜蛋白質について
のそれぞれの最先端の研究について紹
介いただく。
　本シンポジウムが、薬学における蛋
白質立体構造研究の重要性を考える機
会となることを願う。　（小川治夫）

創薬へ向けたタンパク質立体構造解析の最前線

オーガナイザー
　鈴木岳之（慶應大薬）
　千葉康司（横浜薬大）

　創薬能力を持つ国家は10カ国程度で
あり、製薬産業は日本が世界をリード
する立場に立てる可能性のある業界で
もある。本シンポジウムでは規制産業
であり、保険制度および公定価格（薬
価制度）により、他の産業とは異なる
日本独自の構造を有する医薬品市場の
現状と将来性を検討し、世界的に通用
する医薬品を継続的に創出し、世界の
医療を常にリードするためにはどのよ
うな戦略が必要となるかを考えてみた

い。
　一方、医療費削減の最も抵抗の少な
い標的として医薬品価格の切り下げが
恒常的に行われている。その結果、内
資系製薬企業の収益が多国的に展開す
るメガファーマに比肩し得るレベルに
到達することが難しくなっているとい
う事実もある。
　本シンポジウムでは、これまであま
り語られなかった産業面からの視点
で、日本発の創薬を継続的に推進する
ための基盤形成の方略を産官学および
マスコミといった多様な立場から考え
てみたい。

（鈴木岳之）

日本が創薬先進国であり続けるためには：
日本の医薬品産業の現状と将来を考える

オーガナイザー
　異島優（徳島大院薬）
　山吉麻子（長崎大院薬）

　生体内に存在するＤＮＡや抗体-抗
原複合体は、共有結合以外の弱い相互
作用によって秩序だった集合体であ
り、「超分子」に分類される。この超
分子とは、非共有結合性の可逆的結合
で集合した分子種の総称であり、薬物
担体などに汎用されるリポソームやア
ルブミン、シクロデキストリンなども
この超分子に該当することから、薬学
領域とも関連深い。
　一方、「硫黄」は太古の時代から生

命の歴史を牽引してきた元素である
が、様々な測定技術の進歩と共に硫黄
原子が連結した不安定な分子を含む硫
黄関連化合物が数多く生体内から発見
され、抗酸化、抗炎症、エネルギー代
謝などの様々な生理活性を司る「硫黄
生物学」が注目されている。この硫黄
化合物は、低分子から蛋白質まで、実
に多彩であり生命の根源的な役割が明
らかにされつつある。
　本シンポジウムでは、これら二つの
「超分子」と「硫黄」に焦点を当て、
適材適所かつ臨機応変に「物質共生」
を可能にする生体の不思議に迫りたい。

（異島優）

「超分子」と「硫黄」の出会い
オーガナイザー
　大井一弥（鈴鹿医療大薬）
　加藤隆児（大阪医薬大薬）

　世界的に見ても日本は、基礎研究の
論文に比べ、臨床研究の論文が少なく、
基礎研究が優位に推移している。近年、
さらに臨床研究の施行はハードルが高
くなってきており、患者に利益をもた
らすためにも、基礎と臨床の融合研究
を積極的に行っていく必要がある。
　融合研究を推進するためには、多職
種連携により様々な観点からデータを
集積し、薬学的観点からの研究を展開

することが必要である。また臨床現場
の薬剤師には、臨床現場での問題が薬
学で解決すべきものか否かを見極める
能力が求められる。そして、融合研究
を導入できる人材の育成および現場の
整備が必要となる。
　本シンポジウムでは循環器領域を取
り上げ、基礎と臨床が融合するモデル
研究の実例を提示しながら、多職種連
携および人材育成を含め、実施する上
でのポイントを紹介する。また、基礎
と臨床の融合的発想により６年制薬学
教育のあり方についても考えてみる。

（加藤隆児）

循環器領域における基礎と臨床の融合研究
－基礎・臨床融合研究が拓く循環器薬物療法

オーガナイザー
　小池千恵子（立命館大）
　秋本和憲（東京理大薬）

　細胞のかたちが機能を制御すると提
唱されてから20年以上が経つ。この間、
細胞のかたちの制御は機能ばかりでな
く、細胞運命決定など正常な発生制御
に重要な役割を果たすことが明らかに
されてきた。
　本シンポジウムでは、まず正常な細
胞活動や組織形成における細胞のかた
ちに関わる極性プラットフォーム形成
機序および細胞運命決定について紹介
する。続いて細胞のかたちの異なる

様々な癌細胞を生み出す癌の不均一性
に関わる癌幹細胞の非対称分裂におけ
るオートファジーの関わりについて紹
介し、第三の細胞間コミュニケーショ
ンと言われている細胞外小胞の変化と
癌微小環境の構築について、発光細胞
外小胞分泌細胞系のi n v i v o イメージ
ング系の開発と新規細胞外小胞阻害剤
の探索、細胞のかたちに関わるシグナ
ルと細胞外小胞分泌亢進について紹介
することにより、細胞のかたちと機能、
その運命と異常について、細胞から組
織までの現象を網羅し議論する予定で
ある。

（小池千恵子）

細胞のかたちと機能、その運命と異常
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オーガナイザー
　小川数馬（金沢大新学術）
　木村寛之（京都薬大）

　核医学診断・治療において、放射
性医薬品は必要不可欠である。2021
年に177Lu-DOTATATE（ソマトスタチ
ン受容体陽性の神経内分泌腫瘍）と
131I-MIBG（褐色細胞腫・パラガングリ
オーマ）の２剤の核医学治療用放射性
医薬品がわが国で承認されたように核
医学治療への期待は大きく、低分子か
ら高分子まで、多用な癌指向性分子を
輸送担体として用いた創薬研究が進
み、新展開を迎えている。
　一方、20年に承認されたホウ素中性

子捕捉療法（ＢＮＣＴ）は、中性子線照
射により、癌に集積したホウ素（10Ｂ）
薬剤に生体内で核反応を起こさせ、生
じたLi原子核とα粒子を用いた癌治療
法であり、10Ｂを導入した薬剤が必須
である。両治療法とも薬と放射線を組
み合わせた治療法であるが、それに加
えて、治療前の画像診断により治療薬
の標的組織への集積を予測し、効率的
な治療ができる、いわゆる、セラノス
ティクスである。
　本シンポジウムでは、核医学治療・
ＢＮＣＴの分野で最先端の研究を行っ
ている研究者にご講演いただき、本分
野の進捗と将来の可能性について議論
する。　　　　　　　　（小川数馬）

放射線と薬の力で医療はどう変わるのか

オーガナイザー
　小川美香子（北大院薬）
　加藤博章（京大院薬）

　物理系薬学は、薬学研究の基盤とな
る基礎科学であると同時に、近年、化
学や臨床薬学など他の分野との融合も
進み、新しい学問的展開を見せている。
　本シンポジウムでは、物理系薬学部
会奨励賞受賞者２人（近畿大薬・大竹
裕子氏「ナノ化技術を基盤とした経皮
吸収型製剤の開発と薬物送達機構の解
明」、国立衛研・原矢樹氏「原子間力
顕微鏡法を用いたナノ脂質膜小胞の力

学的特性計測法の開発とその応用」）
と、物理系薬学分野における最先端の
研究を行っている若手研究者２人（和
歌山県医大薬・入江克雅氏「結晶構造
と分子動力学計算によるイオンチャネ
ルにおける二価カチオンの阻害機構の
解析」、東工大生命理工・神谷真子氏
「光スイッチングラマンプローブの開
発による高精度イメージング」）を演
者として討論を行う。
　新しい視点で物理系薬学研究を進め
る若手研究者との議論を通し、物理系
薬学のさらなる発展に資することを目
的とする。　　　　　（小川美香子）

躍進する若手による
物理系薬学研究のフロンティア

オーガナイザー
　小茂田昌代（千葉西総合病院薬）
　宮﨑美子（戸田中央総合病院薬）

　アカデミック・ディテ－リング（Ａ
Ｄ）とは、コマーシャルベースではな
い公正中立な基礎薬学と臨床のエビデ
ンスをもとに医薬品比較情報を能動的
に医師に提供することで、処方支援を
行う活動のことである。非ステロイド
系鎮痛薬（ＮＳＡＩＤｓ）は古くから
多くの薬剤が使用されているが、有効
性比較による臨床のエビデンスは限ら
れており、医師の使い慣れた薬剤が処
方されている現状にある。

　そこで、ＮＳＡＩＤｓを基礎薬学的
視点から各薬剤の徹底比較を試みた。
そして、患者の心血管・腎機能・胃腸
障害のリスク評価と、処方を支援する
Decision-Treeを含むＡＤ資材を紹介す
る。
　本シンポジウムでは、薬学部におけ
るＡＤ教育、化学構造式、薬理学、薬
物動態学の専門家にＮＳＡＩＤｓの比
較と臨床上のエビデンス、さらに最適
処方に向けたClinical Decision-Making
とは何かについて、講演いただく予定
である。薬剤師によるＡＤの実践によ
り、医師と薬剤師協働で薬物療法の個
別最適化を目指す。　（小茂田昌代）

アカデミック・ディテーリングが
薬剤師の専門性を確立する

－医薬品の基礎薬学的違いを活用した処方支援

オーガナイザー
　鈴木俊也（東京都健安研セ）
　藤原泰之（東京薬大薬）
　
　私たちが日常生活や産業活動の中で
使用している化学物質の中には、その
まま、あるいは代謝・分解物として環
境中に混入するのもがある。それら化
学物質は時代と共に移り変わり、生物
に対して悪影響を及ぼす、または懸念
される化学物質は規制の対象とされる。
　本シンポジウムでは、主に、近年、
話題となっている水環境中の化学物質

の分析法や存在実態について取り上げ
る。ヒト健康影響が懸念されているＰ
ＦＯＳやＰＦＯＡに代表される有機
フッ素化合物（ＰＦＡＳ）、水生生物
への悪影響が懸念されているヒト用医
薬品などの生活由来の化学物質物、農
薬等を含む多成分の化学物質の効率的
なターゲットスクリーニング分析法、
供給不足や価格の高騰で近年問題と
なっているヘリウムガスの代替ガスに
ついて、最新の研究成果を発表・解説
していただき、関係者と意見交換を行
いたい。　　　　　　　（鈴木俊也）

環境・衛生部会衛生試験法シンポジウム

水環境における化学物質分析の最新動向

オーガナイザー
　有澤光弘（阪大院薬）
　平田收正（和歌山県医大薬）

　2021年度補正予算により、デジタル
医療教育用のＤＸ機器や、臨床実習に
際しての能力を高めるシミュレータな
どの機器等が全国の大学（医⻭薬保健
系学部）に整備・活用され始めた。本
シンポジウムでは、本事業の目的、現
状や波及効果について文部科学省か
ら発表していただくと共に、薬剤師の
偏在と確保対策について厚生労働省か

らご紹介いただく。また、これら機器
の整備・活用状況・今後の展開につい
て、千葉大学薬学部と大阪大学薬学部
の取り組みを情報共有していただく。
　さらに、この取り組みは、従来の対
⾯型実習等では獲得できなかった能力
を学生に修得させる教育プランを開
発・実施するに⾄るものであることか
ら、薬剤師偏在や質保証などに与える
効果についても、金沢大学病院薬剤部
および薬学６年制教育研究検討委員会
の取り組みを交え、広く深く議論した
い。　　　　　　　　　（有澤光弘）

ウィズコロナ時代の新たな医療に
対応できる薬剤師養成

オーガナイザー
　南敬（熊本大生命セ）
　稲垣毅（群馬大生調研）
　古賀友紹（熊本大発生研）
　金田篤志（千葉大院医）
　薬師寺文華（北大院薬）
　鈴木孝禎（阪大産研）

　21世紀初頭にヒトゲノム解読が一段
落し、そのゲノム情報から病態理解が
進んだ一方、難治性癌や生活習慣病の
多くは単なるゲノム一次配列の異常だ
けでなく、ヒストンメチル化・アセチ
ル化やＤＮＡメチル化を含むエピジェ
ネティックな異常と環境要因が複雑に
絡んでいることが判明してきた。現在、
エピゲノム解析技術の革新的な進歩と

共に、エピゲノム修飾を阻害する薬剤
が次世代創薬として臨床応用されつつ
あるが、薬学領域においてエピジェネ
ティクス研究における議論が十分とは
言い難い。
　そこで本シンポジウムでは、発癌・
血管新生・炎症・加齢生活習慣病をも
とに包括的なエピゲノム動態変化を先
駆的に解析する研究と、ケミカルバイ
オロジーをもとに新たなエピゲノム制
御や阻害手法を確立する最先端研究を
紹介する。その有機的な融合を踏まえ、
健康時や病態進展に深く関与するエピ
ゲノム変化とその同定法、さらには病
態標的を絞った新規阻害剤創生の可能
性について「エピゲノム薬学」という
観点から討論を深めたい。　（南敬）

健康と疾患に関する
グローバル&ケミカルエピジェネティクス

－病態解析から次世代エピゲノム診断・創薬に向けて
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オーガナイザー
　松本靖彦（明治薬大）
　鴨志田剛（京都薬大）

　近年、新型コロナウイルス感染症に
限らず、細菌や真菌による新興・再興
感染症が世界中で問題となっている。
これら感染症は、薬剤耐性の問題と相
まって、既存の治療薬やヒトが獲得し
た免疫だけでは制御できない。新興・
再興感染症は、人類の健康への影響の
みならず、その感染対策のための費用
の問題を含めた経済などのあらゆる面
の人間活動に重大な悪影響を及ぼして
いる。
　新型コロナウイルスが猛威を振るう
昨今、一般の人々の感染症や感染対策

に対する意識が大きく変化している。
このような状況下で、感染症克服に向
けた基礎研究・基盤技術を応用した感
染症対策の考案や診断薬および治療薬
の開発は推進すべき研究課題である。
　本シンポジウムでは“感染症を克服
するための多角的アプローチ”と題し、
様々な薬学領域で活躍する若手研究者
に、植物感染実験、実験室進化、ゲノ
ム解析、ケミカルバイオロジー、生化
学、高効率遺伝子組み換え法の開発と
いった多岐にわたるアプローチでの細
菌・真菌感染症研究についてご講演い
ただく。専門領域を超えた新たな発想
による新規感染症制御戦略の開発につ
ながることを期待している。

（松本靖彦）

感染症を克服するための多角的アプローチ

オーガナイザー
　増田智先（姫路獨協大薬）
　伊東弘樹（大分大病院薬）
　池田龍二（宮崎大病院薬）
　城野博史（熊本大病院薬）

　近年の目覚ましい科学技術の進歩に
伴い、多様な臨床情報の取得が可能と
なり、治療標的分子の同定およびその
機能を制御する分子標的薬をはじめ、
多様な創薬モダリティを活用した従来
にない新規医薬品が大きな成果を生み
出しつつある。一方、実臨床において
は、臨床試験で集積されたエビデンス
だけでは解決できない症例も多く、臨

床経験を有する薬剤師自らが試行錯誤
を繰り返しながら新たなエビデンスを
創出することが、より適切な薬物治療
の実践には不可欠である。
　本シンポジウムでは、臨床と基礎の
双方にチャンネルを有し、最先端の技
術基盤に基づいたエビデンス創出を目
指す薬剤師の創薬・育薬研究につい
て、臨床薬剤師ならではの着眼点、い
ち早く臨床に還元し得る環境を生かし
た臨床薬学的研究の意義と重要性につ
いてご紹介いただき、病院薬剤師が取
り組むべき研究の現状、問題点、今後
の展開について考えたい。

（城野博史）

第７回病院薬剤師が実践する
リバーストランスレーショナルリサーチの最前線

－臨床データを薬学研究に還元する

オーガナイザー
　森岡弘志（熊本大院薬）
　甲斐広文（熊本大院薬）
　井上浄（リバネス）
　弘津辰徳（サイディン）

　アントレプレナーシップは、起業を
するために必要な能力と一般に捉えら
れている。しかし、その解釈は幅広く、
社会課題を解決するため、新たなアプ
ローチで好奇心を持って挑戦し続ける
姿勢や能力であるとわれわれは考えて
いる。
　薬学は、多様な専門分野を学ぶこと
ができ、卒業時には多分野にわたる知
識を持つことになる。従って、薬学人

材がアントレプレナーシップを身につ
けることにより、リーダーとして世界
が抱えるあらゆる課題を解決できるポ
テンシャルを秘めている。
　このような背景から、熊本大学薬学
部では、2017年から学部１年生を対
象に、アントレプレナーシップ育成
講座（iHOPE：Innovative Healthcare-
Oriented Program for Entrepreneur）を、
また、21年から実践編として、大学院
生を対象にiHOPE NEXTを開講した。
　本シンポジウムでは、これまでの活
動報告に加え、履修した学生の変化や
アントレプレナーシップの重要性につ
いて議論する。

（弘津辰徳）

薬学の未来を創造するアントレプレナー教育

オーガナイザー
　森川敏生（近畿大薬総研）
　久保田高明（岡山大院医歯薬）
　荒井雅吉（阪大院薬）

　生物が生命現象に伴って生産する天
然有機化合物（天然物）を単離してそ
の構造を決定する、いわゆる“モノト
リ（ＭＯＮＯＴＯＲＩ）”は、天然物
化学の根幹をなす研究手法として認識
されている。モノトリ研究により得ら
れた生物活性を有する天然物（活性天
然物）は、医薬品やバイオプローブの
シーズなどとして重要であり、時とし
て新規な天然物の発見が新たな研究領
域の創成につながる。

　本シンポジウムでは，多様な天然物
研究の根底となるモノトリに着目し、
新規天然物探索において最前線で活躍
されている４人のシンポジストから、
それぞれ「薬用植物から得られる化
学的に不安定な成分を使用した機能
性化合物の開発研究」「藍藻の天然物
アップトゥデイト」「細菌間相互作用
様式の解明を目指した天然物研究」「天
然物に学ぶ：Nocardia属放線菌成分」
と題した演題で新たな天然物を発見す
る意義とその醍醐味について講演い
ただくと共に、各専門領域でのモノ
トリ研究の重要性について活発に議論
したい。

（森川敏生）

モノトリサイエンス アップトゥデイト

オーガナイザー
　西田基宏（九大院薬）
　中川秀彦（名市大院薬）

　元素周期表の第16族に属する硫黄
は、生命の起源より生体エネルギー産
生に関与する生命素子として注目され
ている。硫黄原子は、酸素よりも電子
授受能に富む化学特性を持ち、生体内
や食物・自然環境中にも豊富に存在す
るものの、その化学的反応性の高さが
原因で、生命活動における動態を捉え
ることは困難であった。
　最近、生体内の硫黄原子が連結した
構造をした超硫黄分子として産生さ
れ、真核生物・哺乳類のミトコンドリ

アのエネルギー代謝を管理するだけ
でなく、求核性・親電子性の両面性を
もつことで形成される物理化学的特
性が生体内の様々な環境応答・適応
を担うことも分かってきた。こうし
た実績をもとに、超硫黄分子の簡便な
計測技術開発や生物学的意義の解明を
目指す国内の研究者が集い、学術変
革領域（Ａ）「硫黄生物学」が立ち上
がった。
　本シンポジウムでは、最先端の超硫
黄生物学研究を推進する医薬系研究者
を招き、その成果を紹介していただき、
これを基盤に出口戦略（医療応用）の
可能性についても議論したい。

（西田基宏）

超硫黄分子を軸にした
生命原理変革と創薬・医療への応用

オーガナイザー
　吉山友二（北里大薬）
　野田敏宏（北海道薬剤師会）

　薬剤師が地域医療において活動する
時、幅の広いそして決して浅くない知
識と能力が必要となる。地域医療の
様々な場面で人々の身体状況を観察・
判断し、状況に応じた適切な対応を担
うことは間違いない。薬学実務教育が
拡大する中で、医療系の人材としての
センスと質を具えた薬剤師の役割が大
いに期待されている。地域医療を支え
る薬剤師の役割や機能を考え、薬剤師
の資質の向上とわが国の地域医療の発
展に寄与したい。

　地域医療に直接関係する医療人とし
てその職能を発揮するために必用な知
識・技術の基本となる一つに薬学があ
る。地域医療が必要としている斬新な
対応策を始動させなければならないと
考え、地域医療の第一線を意識してシ
ンポジウムをオーガナイズした。地域
医療の実践に薬学の知識の重要性を事
例検証することは大変意義深い。
　本シンポジウムでは地域医療を支え
る薬学研究の取り組みと実践の現状を
確認し、その中で今後の方向性につい
て議論を深めたい。本企画で得られた
最新情報を活用することが薬学関係者
の腕の見せどころと確信している。

（吉山友二）

地域医療を支える薬学研究を基盤とした
薬物療法の実践
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オーガナイザー
　川上純司（甲南大ＦＩＲＳＴ）
　井上貴雄（国立衛研）
　小比賀聡（阪大院薬）

　核酸医薬品は従来型の分子標的薬と
異なり、標的蛋白質の構造や物性に依
存しない汎用性の高い分子設計が可能
であり、特に2016年以降から急速に実
用化が進んでいる。これらの多くは海
外開発品であるが、20年に初の国産核
酸医薬が日本と米国で承認され、現在
も多くの核酸医薬が前臨床・臨床試験
中である。わが国において今後加速度
的に進展するであろう核酸医薬品の開

発とそれに続く承認申請に向け、核酸
医薬品の品質管理のあり方について産
官学でコンセンサスを形成することは
喫緊の課題である。
　本シンポジウムでは、核酸医薬の
ＣＭＣ（Chemistry, Manufacturing and 
Con t r o l）について、製薬企業・ＰＭ
ＤＡ・大学からシンポジストを迎え、
産官学におけるこれまでの取り組みを
踏まえて、今後解決すべき問題点につ
いて議論する。さらに、現在ＡＭＥＤ
主導で展開されている次世代治療・診
断実現のための創薬基盤技術開発事業
（ＲＮＡ標的創薬技術開発）での取り
組みを紹介する。　　　（川上純司）

核酸医薬開発の現状と課題
－国産の核酸医薬創出に向けた取り組み

オーガナイザー
　川上和宜（がん研有明病院薬）
　安武夫（明治薬大） 

　薬剤師は、医療法で医療の担い手と
定義されその社会的期待は大きい。臨
床現場での薬剤師の仕事は、主に処方
箋に基づく調剤業務であったが、近年
では服薬説明や薬物療法の副作用評価
および医師への処方提案等、薬物療法
を医師と協働して実践し、さらに質を
高める職種へと変化してきている。
　特に、病院では医療薬学の専門的知
識を用いて、癌チーム医療や感染管理
制御チーム等で医師や看護師とは異な

る薬学視点での患者ケアの実践が求め
られる。しかし、本質はチームに参加
するだけでなく、その中で薬剤師が直
接患者ケアに関与し、薬物療法の質向
上について患者への成果をアウトプッ
トすることである。
　本シンポジウムでは循環器領域、小
児薬物療法領域、癌領域において薬物
療法の質を高めて、患者に直接成果を
示した事例を報告する。医療現場で活
躍する病院薬剤師からの突き抜けるエ
ビデンス創出の実践例を会場で共有
し、多くの薬剤師と共に薬物療法の質
の向上を通じて患者に貢献したい。

（川上和宜）

ここまで来た!! 臨床現場でのエビデンス創出
－臨床現場での薬剤師業務に基づく

つきぬけるエビデンス創出の実践例

オーガナイザー
　城野博史（熊本大病院薬）
　岸川直哉（長崎大院医歯薬）
　前川正充（東北大病院薬）

　「臨床化学」とは、分析技術を基盤
とした臨床化学検査、臨床分析・検査
技術の開発による病因・病態解明や治
療・予防に寄与することを目指す分野
である。薬物⾎中濃度・臨床検査値を
活用した治療薬物モニタリング（ＴＤ
Ｍ）をはじめ、近年のゲノム解析情報
に基づいた個別化医療、質量分析技
術を駆使した薬物の治療効果予測マー
カーの開発など、臨床現場で適切な薬

物治療を実施するには、臨床検査を基
盤とした臨床化学の最新の知識・概念
が必要不可⽋な時代となりつつある。
薬物治療においても新たな臨床情報が
広く活用され、良いものへと常に変化
（進化）している。
　こうした背景から本シンポジウム
は、日本臨床化学会との共催で、「臨
床化学分析のダイバーシティ」という
テーマで、各講演者による多様な臨床
化学分析の薬学的領域における応用に
関する最新の知見・話題を提供いただ
き、臨床化学と薬学との融合の可能性
について議論するため企画した。

（前川正充）

第7回臨床化学の進歩が変える薬物治療
－臨床化学分析のダイバーシティ

オーガナイザー
　大室弘美（武蔵野大薬）
　山本美智子（熊本大院薬）

　「機能性を表示できる⾷品」（ＦＨＣ）
は、セルフケアにおいて重要な役割を
担う。ＦＨＣをセルフケアに活用する
ために、消費者には適切な製品情報（健
康情報資材）に基づく製品の自己責任
による選択、ならびに資材の情報の理
解と適切な製品の使用が求められる。
現状では情報資材の活用は不十分であ
り、また、わが国には同資材が適切か
どうかを評価する方法はない。
　本研究グループはＦＨＣの一つであ
る機能性表示⾷品（ＦＦＣ）の情報資

材（パッケージの表示）について、①
資材作成者側が資材の内容が適切かを
検証する際の評価ツールであるＣＤＣ 
ＣＣＩ（Clear Communication Index）
をＦＦＣの特性を踏まえて改変したも
の②消費者が資材の内容を理解してい
るかを調べる「ユーザーテスト」（イ
ンタビュー形式）を用いて評価し、さ
らに両者を組み合わせた統合的有用性
評価システムの開発の検討を行った。
　本シンポジウムでは、ＦＦＣの機能
性の科学的根拠等の問題に関する情報
提供と共に、①および②で得られた結
果等とＦＦＣの活用に資する表示のあ
り方等について議論を深める。

（大室弘美）

セルフケアのための健康情報資材の
統合的有用性評価システムの開発と検討

－機能性表示食品の資材をモデルとして

オーガナイザー
　中寛史（京大院薬）
　澤間善成（阪大院薬）
　
　重水素化医薬品（重医薬品）は 
2017年に登場した新しい型の医薬品で
ある。代謝を受けるＣ−Ｈ結合を、よ
り安定なＣ−Ｄ結合に置換することで
薬の代謝分解を遅らせ、薬が安定して
効く時間を延ばすことができる。22年
には重医薬品がわが国でも初めて承認
され、研究開発は企業主導で加速して
いる。
　しかし、重水素導入による影響や機

能、重水素化の方法論など、学術的側
面には不明な点が多い。このような背
景のもと、国内では学術変革領域研究
（Ｂ）「重水素学」が発足し、合成・
理論・測定・代謝など、あらゆる側面
から重医薬品の科学について統合的な
研究が進められている。
　本シンポジウムでは、薬学領域にお
ける重水素研究を推進する先生方に、
重医薬品の開発の現状や、効率的合成
法、また分析や同位体効果などに関わ
る最先端の知見をご紹介いただく。重
水素化を基盤とした創薬研究の基礎か
ら実用化までを議論したい。　（中寛史）

重水素創薬：重水素の基礎から重医薬品まで

オーガナイザー
　武村直紀（阪大院薬）
　東阪和馬（阪大）
　中山勝文（立命館大薬）
　
　私たちは日頃、目に見えないほどの
小さな粉塵やアレルゲンに曝露されて
いる。体内においても⾷事由来の尿酸
塩結晶など、ごく小さな粒子が形成さ
れる。それら微粒子のいくつかは、免
疫細胞を刺激して炎症を引き起こし、
呼吸性疾患や生活習慣病など多くの病
気に関わっていることが最近になって
理解されるようになった。しかしなが
ら、このような微粒子に起因する疾患、

いわゆる微粒子疾患について未だに多
くのことが分かっておらず、その根本
療法もない。
　微粒子疾患を理解するためには、粒
子がどのように形成されるか、個人差
はあるのか、どのように免疫細胞に認
識されるのか、どのような炎症性サイ
トカインが関わっているのか、など多
くの疑問点を解決する必要がある。
　そこで本シンポジウムでは、様々な
研究アプローチから最新の微粒子疾患
研究を行っている先生方にご講演いた
だき、疾患の理解を深めると共に創薬
への展開について議論したい。

（中山勝文）

微粒子疾患の発症に関わる
生体機構の解明と制御法開発
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２
０
１
０
年
当
時
の

Ｄ
Ｄ
Ｓ
領
域
で
は
、
リ

ポ
ソ
ー
ム
、
高
分
子
ミ

セ
ル
、デ
ン
ド
リ
マ
ー
、

ナ
ノ
ゲ
ル
な
ど
種
々
の
Ｄ
Ｄ
Ｓ

が
そ
の
性
能
を
競
っ
て
い
た

が
、
10
年
に
衝
撃
的
な
論
文
が

現
れ
た
。DLin-KC2-DM

A

と

い
うionizable cationic lipid

（
ｉ
Ｃ
Ｌ
）
が
ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ

の
肝
臓
送
達
に
お
い
て
、ED

50

＝
０
・
02
㎎
／
㎏
と
い
う
桁

違
い
の
サ
イ
レ
ン
シ
ン
グ
効

果
の
誘
導
に
成
功
し
た
（Nat. 

Biotech. 28:172-176,2010

）

　

ｉ
Ｃ
Ｌ
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
、

カ
ナ
ダ
・
ブ
リ
テ
ィ
ッ
シ
ュ

コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
のPieter　

Cullis

教
授
の
発
案
で
、
テ
ク

ミ
ラ
社
、
ア
ル
ナ
イ
ラ
ム
社
と

の
共
同
で
完
成
さ
せ
た
ブ
レ
ー

ク
ス
ル
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ

る
。
当
時
、
わ
れ
わ
れ
の
研
究

室
で
最
も
高
効
率
で
あ
っ
た

R8/GALA-M
END

の
活
性
は

ED
50

＝
１
～
２
㎎
／
㎏
で
、
約

１
０
０
倍
の
違
い
が
見
ら
れ
、

わ
れ
わ
れ
の
検
討
で
は
１
０
０

倍
も
改
善
で
き
る
伸
び
し
ろ
は

な
か
っ
た
。

　

当
時
、
大
学
院
生
の
佐
藤
悠

介
君
が
未
来
創
剤
学
研
究
室
で

ア
プ
タ
マ
ー
リ
ガ
ン
ド
の
合
成

を
行
っ
て
い
た
兵
藤
守
特
任
助

教
か
ら
有
機
合
成
の
指
導
を
受

け
て
、
ｉ
Ｃ
Ｌ
の
コ
ン
セ
プ
ト

に
基
づ
い
て
独
自
の
構
造
を
持

つ
ｉ
Ｃ
Ｌ
を
設
計
し
、
Ｙ
Ｓ
Ｋ

05
と
命
名
し
た
。
そ
の
結
果
、

ED
50

＝
０
・
06
㎎
／
㎏
と
い
う

高
活
性
が
得
ら
れ
、
ｉ
Ｃ
Ｌ
の

卓
越
性
が
明
確
に
な
っ
た
。

　

そ
こ
で
、
ｉ
Ｃ
Ｌ
へ
方
針
変

更
を
決
断
し
、
さ
ら
な
る
改
良

を
行
い
Ｙ
Ｓ
Ｋ
12
、
Ｙ
Ｓ
Ｋ
13

な
ど
を
設
計
・
評
価
し
た
と
こ

ろ
、
Ｙ
Ｓ
Ｋ
13
は
肝
臓
に
お
け

る
サ
イ
レ
ン
シ
ン
グ
効
果
に

お
い
てED

50

＝
０
・
01
㎎
／
㎏

で
、DLin-KC2-DM

A

と
同
等

以
上
の
活
性
を
示
し
た
。

　

Cullis

教
授
、テ
ク
ミ
ラ
社
、

ア
ル
ナ
イ
ラ
ム
社
は
、D
Lin-

KC2-DM
A

を
ベ
ン
チ
マ
ー
ク

と
し
て
さ
ら
な
る
脂
質
ラ
イ
ブ

ラ
リ
ー
を
構
築
し
、
数
百
と
い

う
誘
導
体
の
中
か
ら
ｉ
ｎ 

ｖ

ｉ
ｖ
ｏ
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
に
よ

りDLin-M
C3-DM

A

（
以
下
Ｍ

Ｃ
３
）
と
い
う
超
高
活
性
の
ｉ

Ｃ
Ｌ
の
探
索
に
成
功
し
（ED

50

＝
０
・
０
０
５
㎎
／
㎏
）、
18

年
に
は
世
界
初
の
ｓ
ｉ
Ｒ
Ｎ
Ａ

ナ
ノ
医
薬
品「
オ
ン
パ
ッ
ト
ロ
」

が
誕
生
し
た
。

　

Ｍ
Ｃ
３
は
、
核
酸
ナ
ノ
医

療
の
幕
を
開
く
と
同
時
に
、

ｉ
Ｃ
Ｌ
の
ゴ
ー
ル
ド
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
に
な
っ
た
。
わ
れ
わ
れ

は
、
ｉ
ｎ 

ｖ
ｉ
ｔ
ｒ
ｏ
で
サ

イ
レ
ン
シ
ン
グ
活
性
が
高
く
、

か
つ
物
質
特
許
の
取
得
に
も
成

功
し
た
Ｙ
Ｓ
Ｋ
12
︲
Ｃ
４
を
ベ

ン
チ
マ
ー
ク
と
し
て
、
親
水
性

頭
部
と
疎
水
性
脂
質
足
場
の
両

方
の
構
造
を
変
化
さ
せ
る
こ
と

で
、
よ
り
広
い
構
造
ス
ペ
ー
ス

を
検
討
し
た
結
果
、
Ｃ
Ｌ
４
Ｈ

６
（ED

50

＝
０
・
０
０
２
５
㎎

／
㎏
）
と
い
う
Ｍ
Ｃ
３
を
超
え

る
ｉ
Ｃ
Ｌ
の
探
索
に
成
功
し
た

（PCT/JP2018/022940

）

　

Ｃ
Ｌ
４
Ｈ
６
は
、
わ
れ
わ
れ

の
従
来
型
の
４
０
０
倍
の
サ
イ

レ
ン
シ
ン
グ
活
性
を
実
現
し
、

Ｍ
Ｃ
３
を
凌
駕
し
た
。

　

20
年
に
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
と

な
っ
た
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
︲
19
に
対

す
る
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
が
、

フ
ァ
イ
ザ
ー
・
ビ
オ
ン
テ
ッ
ク

社
に
よ
り
１
年
以
内
と
い
う
驚

異
的
な
ス
ピ
ー
ド
で
開
発
さ

れ
、
ア
ス
ト
ラ
ゼ
ネ
カ
・
オ
ッ

ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
ア
デ
ノ

ウ
イ
ル
ス
ベ
ク
タ
ー
を
用
い
た

ワ
ク
チ
ン
よ
り
も
優
れ
た
ワ
ク

チ
ン
効
果
を
誘
導
す
る
こ
と
に

成
功
し
た
の
も
、
Ｍ
Ｃ
３
を
さ

ら
に
改
良
し
た
Ａ
Ｌ
Ｃ
︲
０
３

１
５
と
い
う
ｉ
Ｃ
Ｌ
の
貢
献
が

大
き
い
。

　

現
在
、
こ
れ
ら
の
新
規
ｉ
Ｃ

Ｌ
は
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
送
達
や
ゲ
ノ

ム
編
集
の
応
用
へ
と
展
開
し
て

い
る
。

　

本
研
究
が
大
学
発
革
新
的
医

薬
品
の
創
出
に
寄
与
す
る
こ
と

を
願
い
、
北
海
道
大
学
産
学
連

携
本
部
の
全
面
的
な
協
力
の
も

と
、
Ｃ
Ｌ
４
Ｈ
６
を
含
む
ｉ
Ｃ

Ｌ
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
の
特
許
出
願

を
行
い
、
北
大
独
自
の
ビ
ジ
ネ

ス
モ
デ
ル
に
基
づ
い
て
多
数
の

企
業
（
海
外
メ
ガ
フ
ァ
ー
マ
、

ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
）
と
大
型
共

同
研
究
、
オ
プ
シ
ョ
ン
契
約
や

ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
を
提
携
し
、

社
会
実
装
を
進
め
て
い
る
。

　

原
島 

秀
吉

薬学会賞受賞研究
関連記事11～14面 北

海
道
大
学
大
学
院
薬
学

研
究
院
・
卓
越
教
授

細胞内動態制御に基づいた遺伝子・核酸
送達システムの創製とナノ医療への展開
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効
率
的
で
グ
リ
ー
ン
な
有
機

合
成
プ
ロ
セ
ス
を
確
立
す
る
た

め
に
は
、
機
能
性
触
媒
・
低
環

境
負
荷
・
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど

の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
組
み
合
わ
せ

た
方
法
論
の
開
発
が
必
須
で
あ

る
。
固
体
（
不
均
一
系
）
触
媒

は
分
離
、
回
収
、
再
使
用
が
容

易
で
プ
ロ
セ
ス
化
学
的
に

有
用
で
あ
る
が
、
均
一
系

触
媒
と
同
等
の
活
性
や
選

択
性
が
求
め
ら
れ
る
。

　

今
回
、
受
賞
対
象
と

な
っ
た
一
連
の
研
究
は
、
触
媒

量
の
ア
ミ
ン
類
が
反
応
系
に
共

存
す
る
と
、
ア
リ
フ
ァ
テ
ィ
ッ

ク
ベ
ン
ジ
ル
エ
ー
テ
ル
の
パ
ラ

ジ
ウ
ム
炭
素
触
媒
的
水
素
化
分

解
反
応
が
、
選
択
的
に
抑
制
さ

れ
る
現
象
を
見
出
し
た
こ
と
に

端
を
発
す
る
。

　

こ
れ
を
研
究
基
盤
と
し
て
、

「
触
媒
毒
を
パ
ラ
ジ
ウ
ム
炭
素

に
固
定
す
る
こ
と
で
官
能
基
選

択
性
を
獲
得
す
る
戦
略
」
と
、

「
触
媒
担
体
の
性
質
を
利
用
し

て
触
媒
活
性
を
制
御
す
る
戦

略
」
で
研
究
を
展
開
し
て
、
20

種
近
い
官
能
基
選
択
的
接
触
還

元
触
媒
を
開
発
し
（
図
１
︲
Ａ

と
上
段
写
真
）、
そ
の
多
く
を

試
薬
と
し
て
上
市
し
た
。

　

さ
ら
に
、
不
均
一
系
接
触
還

元
触
媒
の
開
発
過
程
で
、
活
性

炭
担
持
パ
ラ
ジ
ウ
ム
、
白
金
、

ル
テ
ニ
ウ
ム
、
ロ
ジ
ウ
ム
等
の

既
存
汎
用
白
金
族
触
媒
が
「
酸

化
反
応
」「
炭
素
︲
炭
素
・
炭

素
︲
Ｘ
結
合
形
成
反
応
」「
芳

香
核
還
元
反
応
」「
重
水
素
標

識
（
Ｈ
︲
Ｄ
交
換
）
反
応
」「
芳

香
族
脱
ハ
ロ
ゲ
ン
反
応
」「
炭

素
︲
炭
素
結
合
開
裂
反
応
」
な

ど
、
そ
の
時
点
で
は
ほ
と
ん
ど

知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
触
媒
活

性
を
示
す
こ
と
に
気
づ
き
、
新

た
な
触
媒
機
能
の
発
掘
研
究
を

展
開
し
た
（
図
１
︲
Ｂ
、
Ｃ
と

中
央
下
構
造
式
）

　

特
に
「
炭
素
︲
炭
素
・
炭
素

︲
Ｘ
結
合
形
成
反
応
」
に
は
、

リ
ガ
ン
ド
フ
リ
ー
で
進
行
す
る

不
均
一
系｢

鈴
木
︲
宮
浦
反
応
」

｢

薗
頭
型
反
応｣｢Stille

反
応
」

｢Glaser

反
応｣

｢

芳
香
族
ビ

ス
マ
ス
と
ハ
ラ
イ
ド
の
カ
ッ
プ

リ
ン
グ
反
応｣

｢Larock

イ
ン

ド
ー
ル
環
化
反
応｣

、
そ
し
て

リ
ガ
ン
ド
共
存
下
で
進
行
す
る

｢Buchwald

︲Hartwig

反
応

｣

と｢

檜
山
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
反

応｣

な
ど
の
多
く
の
反
応
が
含

ま
れ
て
い
る
。
ま
た
、
そ
れ
ら

の
い
く
つ
か

は
、
無
溶
媒

の
固
相
条
件

下
で
も
進
行

す
る
こ
と
も

明
ら
か
に
し

た
（
図
２
）

　

さ
ら
に

「
芳
香
族
脱

ハ
ロ
ゲ
ン
反

応
」
は
、
ト

リ
エ
チ
ル
ア

ミ
ン
や
金
属

マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
を
共
存
さ

せ
る
と
、
脱

塩
素
化
が
常

温
常
圧
で
進

行
す
る
こ
と

を
突
き
止

め
、Ｐ
Ｃ
Ｂ
、

Ｄ
Ｄ
Ｔ
や
ダ

イ
オ
キ
シ
ン

類
の
常
温
常

圧
分
解
法
へ

と
展
開
し
た
。

　

こ
の
成
果

は
、
２
０
０

８
年
度
Ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｏ
（
国
立

研
究
開
発
法

人
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術

総
合
開
発
機
構
）
マ
ッ
チ
ン
グ

フ
ァ
ン
ド
に
採
択
さ
れ
て
50
Ｌ

ス
ケ
ー
ル
の
パ
イ
ロ
ッ
ト
プ
ラ

ン
ト
研
究
ま
で
進
み
、
反
応
開

発
に
重
点
を
置
い
た
薬
学
基
礎

研
究
を
、
実
用
化
を
視
野
に
入

れ
た
環
境
汚
染
物
質
対
策
研
究

へ
と
展
開
す
る
こ
と
が
で
き
た

（
図
１
︲
Ｂ
と
左
下
写
真
）

　

「
重
水
素
標
識
（
Ｈ
︲
Ｄ
交

換
）
反
応
」
で
は
、
不
均
一
系

白
金
族
触
媒
的
に
進
行
す
る
Ｈ

︲
Ｄ
交
換
反
応
の
活
性
化
剤
と

し
て
水
素
が
機
能
す
る
こ
と
を

発
見
し
、
医
薬
品
や
ポ
リ
マ
ー

を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
化
合

物
の
重
水
素
標
識
法
（
フ
ロ
ー

連
続
合
成
を
含
む
）
と
し
て
展

開
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
成
果
は
、
富
士
フ

イ
ル
ム
和
光
純
薬
の
受
託
合
成

事
業
の
一
部
と
し
て
実
用
化
さ

れ
て
い
る
（
図
１
︲
Ｃ
と
中
央

下
図
）

　

最
近
で
は
、「
こ
れ
ま
で
に

開
発
し
た
固
体
触
媒
反
応
の
連

続
フ
ロ
ー
合
成
法
へ
の
適
用
研

究
」
や
「
遊
星
型
ボ
ー
ル
ミ
ル

に
よ
る
メ
カ
ノ
反
応
を
利
用
す

る
水
分
解
を
基
盤
と
し
た
水
素

製
造
法
」
な
ど
、
作
業
効
率
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
考
慮
し
た

合
成
手
法
や
新
し
い
反
応
開
発

へ
の
挑
戦
と
共
に
、
次
世
代
エ

ネ
ル
ギ
ー
創
製
研
究
へ
の
展
開

も
図
っ
て
い
る
（
図
１
︲
Ｄ
）

　

引
き
続
き
、
創
薬
や
プ
ロ
セ

ス
化
学
に
貢
献
す
る
基
礎
と
実

用
化
を
両
立
し
た
研
究
は
も
ち

ろ
ん
の
こ
と
、
薬
学
と
し
て
も

寄
与
す
べ
き
で
あ
る
地
球
温
暖

化
対
策
な
ど
の
「
水
素
を
キ
ー

ワ
ー
ド
と
す
る
環
境
化
学
に
軸

足
を
置
い
た
研
究
」
に
も
、
新

し
い
デ
バ
イ
ス
を
駆
使
し
て
貢

献
し
た
い
と
考
え
て
い
る
。

岐
阜
薬
科
大
学
副
学
長
・
教
授
　

佐
治
木 

弘
尚

図１　固体触媒の創製と未知の触媒活性探索研究の流れと代表的な研究成果

図２

固体触媒の創製と潜在的触媒活性の
発掘に基づく官能基変換法の開発
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薬
学
を
志
す
若
者
は
、
き
っ

と
必
ず
自
分
の
手
で
新
し
い
薬

を
作
り
出
し
た
い
と
思
っ
て
い

る
。
私
は
昔
も
今
も
そ
う
だ
。

私
が
教
授
に
就
任
し
た
２
０
０

４
年
は
、
ポ
ス
ト
ミ
レ
ニ
ア
ム

で
ゲ
ノ
ム
創
薬
が
最
も
盛
ん
だ

っ
た
時
代
。
私
も
例
に
倣
っ
て

新
し
い
生
体
分
子
の
機
能
を
解

明
す
る
こ
と
で
、
新
た
な
創
薬

標
的
を
見
出
そ
う
と
努
力
し
た
。

　

先
代
か
ら
引
き
継
い
だ
ラ
ボ

は
、
痛
み
の
研
究
を
長
年
行
っ

て
き
た
研
究
室
だ
っ
た
の
で
、

私
は
痛
覚
を
慢
性
化
す
る
感
作

現
象
や
末
梢
に
あ
る
痛
覚
セ
ン

サ
ー
に
直
接
作
用
す
る
鎮
痛
薬

が
未
だ
に
存
在
し
な
い
こ
と
に

着
目
し
、
細
胞
に
発
現
す
る

様
々
な
環
境
セ
ン
サ
ー
で
あ
る

transient receptor potential 

（
Ｔ
Ｒ
Ｐ
） 

チ
ャ
ネ
ル
が
痛
み

に
関
与
す
る
と
の
仮
説
で
研
究

を
進
め
た
。

　

最
初
に
着
目
し
た
Ｔ
Ｒ
Ｐ
Ｍ

２
は
単
球
系
に
発
現
し
、
過
酸

化
水
素
で
開
口
す
る
こ
と
か

ら
、
炎
症
あ
る
い
は
末
梢
神
経

損
傷
に
よ
っ
て
起
こ
る
疼
痛
に

深
く
関
与
す
る
こ
と
を
見
出
し

た
。
一
方
、
冷
覚
セ
ン
サ
ー
Ｔ

Ｒ
Ｐ
Ａ
１
は
、
分
子
状
酸
素
の

変
動
あ
る
い
は
活
性
酸
素
に

よ
っ
て
開
口
し
、
プ
ロ
リ
ン
水

酸
化
酵
素
（
Ｐ
Ｈ
Ｄ
）
に
よ
っ

て
修
飾
制
御
さ
れ
て
い
る
。

　

わ
れ
わ
れ
は
、
抗
癌
剤
オ
キ

サ
リ
プ
ラ
チ
ン
に
よ
っ
て
必
発

す
る
冷
覚
障
害
が
、
発
生
す
る

シ
ュ
ウ
酸
に
よ
る
Ｐ
Ｈ
Ｄ
阻
害

に
よ
る
こ
と
を
実
証
し
た
。
ま

た
、
正
座
に
よ
る
し
び
れ
を
模

し
た
動
物
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
、

Ｔ
Ｒ
Ｐ
Ａ
１
が
虚
血
再
灌
流
の

結
果
と
し
て
起
こ
る
痛
み
の
原

因
で
あ
る
こ
と
を
実
証
し
た
。

　

こ
れ
ら
に
基
づ
い
て
、
Ｔ
Ｒ

Ｐ
チ
ャ
ネ
ル
制
御
に
よ
る
新
た

な
鎮
痛
薬
の
開
発
努
力
が
企
業

に
お
い
て
現
在
も
続
い
て
い
る

と
信
じ
て
い
る
。

　

し
か
し
、
私
は
こ
れ
ら
の
研

究
を
通
じ
て
、
ゲ
ノ
ム
創
薬
手

法
に
か
か
る
標
的
の
枯
渇
と
動

物
実
験
結
果
か
ら
の
臨
床
予
測

性
の
悪
さ
と
い
う
問
題
に
気
づ

い
た
。
そ
こ
で
、
私
は
全
く
異

な
る
手
法
を
用
い
て
、
疼
痛
に

限
ら
ず
様
々
な
疾
患
の
治
療
に

つ
な
が
る
ド
ラ
ッ
グ
リ
ポ
ジ

シ
ョ
ニ
ン
グ
（
Ｄ
Ｒ
）
と
創
薬

標
的
の
創
出
が
同
時
に
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
着
想

し
、
新
た
な
研
究
を
開
始

す
る
に
至
っ
た
。

　

そ
の
手
法
と
は
、
有
害

事
象
の
自
発
報
告
、
診
療

報
酬
明
細
書
（
レ
セ
プ
ト
）
あ

る
い
は
電
子
カ
ル
テ
な
ど
匿
名

化
さ
れ
た
医
療
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

を
用
い
て
医
薬
品
に
よ
っ
て
生

じ
た
有
害
事
象
を
検
出
し
、
そ

の
有
害
事
象
を
低
減
し
て
い
る

偶
然
の
併
用
薬
を
統
計
学
的
に

見
出
す
も
の
で
あ
っ
た（
図
１
）

　

有
害
事
象
は
、
し
ば
し
ば
実

験
動
物
に
て
病
態
モ
デ
ル
を
作

出
す
る
た
め
に
用
い
ら
れ
て
お

り
、
実
臨
床
で
起
こ
る
有
害
事

象
を
低
減
す
る
併
用
薬
は
、
類

似
す
る
症
状
を
起
こ
す
疾
患
の

治
療
薬
候
補
と
し
て
高
い
臨
床

予
測
性
が
期
待
で
き
る
。
実

際
、
こ
の
よ
う
に
し
て
得
ら

れ
た
仮
説
を
実
験
動
物
で
再
現

し
、
さ
ら
に
分
子
細
胞
レ
ベ
ル

で
の
機
序
を
精
査
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
類
似
症
状
に
対
す
る

治
療
標
的
を
見
出
せ
る（
図
２
）

　

現
在
ま
で
に
、
専
門
で
あ
る

中
枢
神
経
系
や
疼
痛
に
限
ら

ず
、
代
謝
免
疫
、
筋
骨
格
、
呼

吸
器
、
皮
膚
な
ど
あ
ら
ゆ
る
疾

患
領
域
で
見
ら
れ
る
有
害
事
象

に
対
す
る
既
存
薬
の
有
効
性
を

発
見
・
実
証
し
て
Ｄ
Ｒ
を
提
案

す
る
だ
け
で
な
く
、
自
然
発
症

に
関
与
す
る
多
数
の
治
療
標
的

分
子
を
発
見
し
て
き
た（
図
３
）

　

こ
の
よ
う
に
、
ゲ
ノ
ム
創
薬

と
言
わ
れ
た
分
子
機
序
か
ら
の

ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
研
究

に
と
ど
ま
ら
ず
、
臨
床
情
報
の

解
析
に
基
づ
い
て
得
ら
れ
た
仮

説
を
動
物
あ
る
い
は
細
胞
を
用

い
て
実
証
す
る
独
創
的
な
リ

バ
ー
ス
ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ナ

ル
研
究
を
展
開
さ
せ
た
こ
と

は
、
い
ず
れ
訪
れ
る
医
療
情
報

化
時
代
に
花
開
く
新
た
な
薬
学

の
研
究
領
域
を
開
拓
し
た
も
の

と
、
今
後
の
発
展
に
期
待
し
て

い
る
。

京
都
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
教
授
　

金
子 

周
司

図１　有害事象自発報告に基づく創薬コンセプト

図２　完成させた創薬ストラテジー

図３　研究成果リスト（2023年2月現在）

分
子
機
序
に
基
づ
く
創
薬
か
ら

臨
床
情
報
に
基
づ
く
創
薬
へ
の
新
た
な
展
開
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近
年
、
有
機
合
成
化
学
は
大

き
く
進
歩
し
、
複
雑
な
分
子
骨

格
を
持
つ
化
合
物
の
合
成
や
高

度
な
分
子
構
造
変
換
が
可
能
に

な
っ
た
。
し
か
し
、
環
境
・
資

源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
の
社
会

的
課
題
に
応
え
る
た
め
に
は
、

さ
ら
な
る
飛
躍
が
求
め
ら
れ
て

い
る
。
私
は
、
副
生
成
物
を
生

じ
な
い
高
選
択
的
で
高
効
率
的

な
反
応
、精
製
工
程
の
簡
素
化
、

安
全
性
、
触
媒
自
身
の
安
定
供

給
な
ど
を
考
慮
し
た
「
高
選
択

的
精
密
合
成
の
開
発
と
医
薬
学

へ
の
応
用
」
を
目
指
し
、
独
自

の
手
法
で
取
り
組
ん
で
き
た
。

以
下
に
そ
の
概
要
を
示
す
。

加
水
分
解
酵
素
を
活
用

す
る
エ
ナ
ン
チ
オ
選
択

的
分
子
変
換

　

加
水
分
解
酵
素
リ
パ
ー
ゼ
は

有
機
合
成
に
古
く
か
ら
活
用
さ

れ
て
き
た
が
、
そ
の
用
途
は
ラ

セ
ミ
体
の
光
学
分
割
な
ど
に
限

定
さ
れ
て
い
た
。
私
た
ち
は
、

リ
パ
ー
ゼ
が
有
機
溶
媒
中
で
ア

ル
コ
ー
ル
か
ら
エ
ス
テ
ル
の
生

成
を
触
媒
す
る
こ
と
に
着
目

し
、
研
究
を
行
っ
て
き
た
。

　

そ
の
結
果
、
リ
パ
ー
ゼ
の
高

精
度
な
分
子
認
識
能
（
鏡
像
体

選
択
性
、
位
置
選
択
性
、
官
能

基
選
択
性
な
ど
）
に
最
新
の
有

機
化
学
反
応
や
触
媒
を
融
合
す

る
こ
と
で
、
そ
れ
ぞ
れ
単
独
で

は
成
し
得
な
い
高
度
な
物
質
変

換
を
実
現
し
た
。

　

例
え
ば
、
独
自
に
創
製
し
た

ラ
セ
ミ
化
触
媒
と
リ
パ
ー
ゼ

を
一
つ
の
反
応
容
器
内
で

同
時
に
用
い
て
、
ラ
セ
ミ

の
ア
ル
コ
ー
ル
を
光
学
的

に
純
粋
な
エ
ス
テ
ル
に
１

０
０
％
収
率
で
変
換
す
る

「
動
的
速
度
論
的
光
学
分

割 

（
Ｄ
Ｋ
Ｒ
）
法
」
を
開

発
し
た
（
図
１
Ａ
）。
ま

た
、「
軸
不
斉
ビ
ア
リ
ー

ル
化
合
物
の
Ｄ
Ｋ
Ｒ
（
図

１
Ｂ
）」
も
創
出
し
た
。

こ
れ
ら
の
方
法
を
「
第
三
級
ア

ル
コ
ー
ル
の
Ｄ
Ｋ
Ｒ
」「
連
続

フ
ロ
ー
型
Ｄ
Ｋ
Ｒ
」「
両
鏡
像

異
性
体
の
定
量
的
な
作
り
分

け
」
な
ど
に
展
開
し
た
。

　

さ
ら
に
、
Ｄ
Ｋ
Ｒ
と
分
子
内

環
化
反
応
を
連
続
進
行
さ
せ
て

「
多
段
階
ワ
ン
ポ
ッ
ト
不
斉
合

成
」
を
達
成
し
た
。
こ
の
方
法

を
利
用
し
て
、
合
成
容
易
な
ラ

セ
ミ
の
ア
ル
コ
ー
ル
を
Ｄ
Ｋ
Ｒ

で
光
学
純
粋
な
分
子
に
１
０

０
％
収
率
で
変
換
し
、
そ
の
後

の
化
学
変
換
を
経
て
生
物
活
性

化
合
物
を
合
成
し
た
。
合
成

ル
ー
ト
を
う
ま
く
設
計
す
る

と
、
保
護
基
を
用
い
な
い
不
斉

合
成
も
可
能
で
あ
る
。

　

発
酵
で
得
ら
れ
る
酵
素
は
、

常
温
常
圧
の
温
和
な
条
件
下
、

光
学
的
に
純
粋
な
分
子
の
高
収

率
合
成
を
可
能
に
す
る
。
ま
さ

に
、
持
続
可
能
な
社
会
構
築
に

資
す
る
不
斉
触
媒
で
あ
る
。
近

年
の
蛋
白
質
工
学
、
計
算
に
よ

る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の

進
歩
と
相
ま
っ
て
、
酵
素
の
さ

ら
な
る
活
用
が
期
待
さ
れ
る
。

高
反
応
活
性
種
ベ
ン
ザ

イ
ン
の
反
応
位
置
制
御

　

ベ
ン
ゼ
ン
環
内
に
三
重
結
合

を
含
む
ベ
ン
ザ
イ
ン
は
極
め
て

高
い
化
学
反
応
性
を
示
し
、
多

置
換
ベ
ン
ゼ
ン
や
縮
環
ベ
ン
ゼ

ン
の
１
工
程
合
成
に
汎
用
さ
れ

て
い
る
。
し
か
し
、
反
応
位
置

の
制
御
は
困
難
で
、
通
常
、
分

離
困
難
な
２
種
類
の
位
置
異
性

体
の
混
合
物
が
生
じ
る
。

　

私
た
ち
は
、
三
重
結
合
の
隣

接
位
に
適
切
な
配
向
制
御
基

Directing Group

（
Ｄ
Ｇ
）
を

導
入
す
る
こ
と
で
、
ベ
ン
ザ
イ

ン
の
反
応
位
置
を
２
通
り
に
制

御
す
る
方
法
を
考
案
し
た
。
す

な
わ
ち
、
ホ
ウ
素
、
ケ
イ
素
、

酸
素
を
有
す
る
置
換
基
を
使
い

分
け
る
こ
と
で
、
様
々
な
多
置

換
ベ
ン
ゼ
ン
類
を
高
い
位
置
選

択
性
で
合
成
し
た（
図
２
Ａ
）。

ま
た
、
生
成
物
上
に
残
っ
た
置

換
基
Ｄ
Ｇ
を
使
っ
て
さ
ら
な
る

分
子
変
換
を
行
っ
た
。さ
ら
に
、

Ｄ
Ｇ
に
よ
る
位
置
選
択
性
発
現

機
構
を
最
新
の
計
算
化
学
を
用

い
て
解
明
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
ベ
ン
ザ
イ
ン
反
応

を
応
用
し
、
医
薬
品
な
ど
の
生

物
活
性
分
子
や
そ
の
類
縁
体
を

合
成
し
た
（
一
例
を
図
２
Ｂ
に

示
す
）。
こ
れ
ら
は
、
適
切
に

化
学
修
飾
さ
れ
た
ベ
ン
ザ
イ
ン

と
種
々
の
求
ア
ラ
イ
ン
体
と
の

組
み
合
わ
せ
に
よ
っ
て
、
高
度

に
縮
環
・
置
換
し
た
環
状
分

子
、
な
ら
び
に
そ
の
類
縁
化
合

物
群
を
短
工
程
で
合
成
で
き
る

こ
と
を
実
証
し
て
い
る
。

高
効
率
的
フ
ッ
素
化

法
の
開
発
と
医
薬
学

へ
の
応
用

　

薬
物
の
代
謝
安
定
性
や
膜
透

過
性
の
向
上
な
ど
、
創
薬
研
究

に
お
い
て
フ
ッ
素
化
は
極
め
て

重
要
な
構
造
展
開
法
の
一
つ
で

あ
る
。
私
た
ち
は
、
カ
テ
コ
ー

ル
構
造
の
二
つ
の
水
酸
基
の
ど

ち
ら
か
一
方
を
望
み
通
り
に

フ
ッ
素
に
置
き
換
え
る
方
法
を

開
発
し
、
天
然
物
の
含
フ
ッ
素

誘
導
体
合
成
に
応
用
し
た
（
一

例
を
図
３
Ａ
に
示
す
）

　

ま
た
、
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
グ
リ

コ
ー
ル
（
Ｐ
Ｅ
Ｇ
）
へ
の
放
射

性
［
18F
］
フ
ッ
素
の
迅
速
導

入
法
を
開
発
し
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
に
よ
っ
て
リ

ポ
ソ
ー
ム
や
Ｐ
Ｅ
Ｇ
の
体

内
動
態
を
非
侵
襲
的
に
解

析
す
る
方
法
を
開
発
し
た

（
図
３
Ｂ
）

遷
移
金
属
の
特
性

を
活
用
し
た
高
選

択
的
分
子
変
換

　

Au
、
Ag
、
Mo
、
Co
な
ど

の
遷
移
金
属
の
特
性
を
活

用
し
た
位
置
お
よ
び
立
体

選
択
的
な
分
子
変
換
法
を

開
発
し
た
。一
例
と
し
て
、

リ
パ
ー
ゼ
触
媒
Ｄ
Ｋ
Ｒ
研

究
で
見
出
し
た
オ
キ
ソ
メ

タ
ル
触
媒
を
応
用
し
、
プ

ロ
パ
ル
ギ
ル
ア
ル
コ
ー
ル

の
水
酸
基
１
， 

３
︲
転
位

反
応
に
よ
る
Ｅ
︲
お
よ
び

Ｚ
︲
エ
ノ
ン
の
作
り
分
け

を
達
成
し
た
。

　

本
研
究
に
関
わ
っ
た
全

て
の
皆
様
に
、
紙
面
を
借

り
て
感
謝
致
し
ま
す
。

大
阪
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
教
授
　

赤
井 

周
司

（Ｂ）軸不斉ビアリール化合物のDKR

図１　リパーゼとラセミ化触媒を併用する動的速度論的光学分割（DKR）

図２　ベンザインと種々の求アライン体との反応

図３　フッ素化法の開発と医薬学への応用

（Ａ）第二級アルコールのDKR

持
続
可
能
な
社
会
構
築
に
資
す
る
高
選
択
的

精
密
合
成
の
開
発
と
医
薬
学
へ
の
応
用
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オーガナイザー
　中南秀将（東京薬大薬）
　輪島丈明（名城大薬）

　薬剤耐性（Antimicrobial resistance：
ＡＭＲ）に起因する年間死者数は、こ
のまま何も対策を講じない場合、2050
年には全世界で1000万人に上り、癌に
よる死者数を超えるとの試算が報告さ
れた。これを受け、わが国おいても16
年からＡＭＲ対策アクションプランが
実施されている。既存の抗菌薬を守り、
新たな薬剤を開発するためには、薬学

領域の研究者が総力を挙げてこの問題
に取り組む必要がある。しかし、わが
国では、微生物学や医療薬学以外の領
域において、ＡＭＲに関する研究が極
めて少ないのが現状である。
　本シンポジウムは、国内外のＡＭＲ
の現状と薬学領域の研究者に期待され
ているＡＭＲ研究を知っていただくこ
とが目的である。これによって、薬学
会のＡＭＲ研究が活性化し、生物・医
療・化学などの分野横断的な研究テー
マが生まれることを期待する。

（中南秀将）

薬剤耐性（AMR）最前線
－薬学領域が担うべき、これからのAMR研究を考える

オーガナイザー
　長谷川潤（神戸薬大）
　水谷健一（神戸学院大院薬）

　ヒトの体を構成する全ての細胞は、
生存のために酸素と栄養分を必要と
し、それらは全身を網羅する血管に
よって供給される。16世紀のWi l l i am 
Harveyによる血液循環の発見以来、長
らく血管はこうした「生命維持のため
の管」であり、健康な成体においては
安定な組織であると信じられてきた。
一方、ヒトの体が健康を保つためには、
外部環境の変化や体内の様々な状況に

応じて臨機応変に調節を行う必要があ
る。近年の研究は、安定な組織である
と信じられてきた血管が、体の必要に
応じて動的に変化し、単なる管を超え
た多様な働きを示すことを明らかにし
てきた。
　本シンポジウムでは、こうした血管
の新たな機能やダイナミクスが、ヒト
の健康維持にどのように役立っている
のか、疾病治療にどのように応用され
得るのかについて、血管研究の第一線
の先生方に最新の研究成果を紹介して
いただき、今後の血管研究の方向性を
議論したい。　　　　　（長谷川潤）

生体の修復と健康を司る
「血管ダイナミクス」の役割

オーガナイザー
　長野一也（和歌山県医大薬）
　内山博雅（大阪医薬大薬）

　近年の健康志向の高まりから、特定
保健用食品や機能性表示食品といった
保健機能食品が注目されている。この
ような背景から現在、その開発件数は
増加の一途を辿っているものの、ずさ
んな開発は、健康被害をも引き起こし
ており、昨年度、食品衛生法の改正に
至っている（健康被害情報の届出の義
務化）。従って、超高齢社会を迎え、
健康寿命の延伸が課題となっているわ
が国では、高品質な保健機能食品の開

発が求められている。
　そのためには、単に、食経験を有し
た生理活性物質を生体に投与して、機
能を解析することにとどまらず、薬学
的な視点から、製剤加工による機能性
の向上や物理化学的特性の理解、投与
後の体内動態、安全性評価、機能発現
機序の解明などを通じ、その品質担保
が重要である。
　そこで本シンポジウムでは、これら
の視点で高品質な保健機能食品の開発
を目指している若手の先生方に講演い
ただき、今後の保健機能食品の開発の
あり方を議論させていただきたい。

（長野一也）

若手による薬学的視点からの
保健機能食品研究

オーガナイザー
　重永章（福山大薬）
　辻耕平（東京医歯大生材研）

　低分子医薬品とバイオ医薬品の両方
の利点を合わせ持つニューモダリティ
として近年、中分子医薬品が注目され
ており、その市場規模は年々拡大傾向
にある。代表例としてペプチドや核酸
が挙げられるが、中分子はそれらのみ
ではなく、例えば糖鎖や脂質、人工キ
メラ分子など、幅広い分子種を含む。
このため、様々な分野の研究者が、多
種多様な中分子創薬研究を活発に行っ

ている。
　中分子創薬研究のフロンティアでは
2015年（第135年会）から、中分子創
薬研究に携わる様々な分野の専門家を
お招きし、最先端のトピックをご紹介
いただいてきた。今回は多様な分子種
を基軸として研究を進める気鋭のシン
ポジスト６人をお迎えし、次世代の中
分子創薬トレンドを見据えた多彩な最
新研究の一端をご紹介いただく。多角
的視点から多面的な知見および知識を
共有することで、中分子創薬研究のさ
らなる発展に寄与できることを期待し
ている。　　　　　　　　（辻耕平）

中分子創薬研究のフロンティア
－多種多彩な中分子創薬へのアプローチ

オーガナイザー
　堤康央（阪大院薬）
　辻野博文（阪大院薬・阪大博物館）

　近年、ＳＤＧｓにて警鐘が鳴らされ
ているように、プラスチック製品によ
る生態／生体系への負の影響が世界的
に危惧されている。中でも５㎜よりも
小さいサイズのプラスチック微粒子で
あるマイクロプラスチック（ＭＰ）が
問題視されており、昨今では特に１㎛
よりも小さなナノプラスチック（ＮＰ）
への懸念が高まっている。ＭＰやＮＰ
は今や飲料水や食塩、人の糞便、血液、

胎盤からも検出されるなど、ヒトが曝
露されているのは、紛れもない事実で
あるものの、サイズ、材質、形状、表
面性状など物理化学的特性の複雑さが
ヒトの健康に及ぼす影響は明らかでな
い。
　本シンポジウムでは、マイクロ・ナ
ノプラスチック（ＭＰ・ＮＰ）のヒト
健康影響の評価基盤の構築や生体に及
ぼす影響についてその最新トピックに
ついてご紹介いただき、将来的なＭ
Ｐ・ＮＰのハザード解析を論じる機会
としたい。

（堤康央）

マイクロ・ナノプラスチックの
ヒト健康影響の解明に向けて

オーガナイザー
　藤川雄太（東京薬大生命）
　浅沼大祐（東大）
　
　近年、機能性分子の開発を軸にした
分子イメージング研究が光、放射線、
磁気などを利用した多様なイメージン
グモダリティで進展し、大きな盛り上
がりを見せている。これまでにモダリ
ティの異なる研究は別々の場で議論さ
れることが多かったが、小分子あるい
は中分子に基づいた機能性分子の設
計・開発、応用では研究アプローチに
共通点も多く見られる。
　そこで、様々な分野の研究者が一堂
に会する薬学会において横断的な分野
のシンポジウムを開催することは、

個々の研究のさらなる活発化や発展、
さらにはイメージング技術の薬学分野
への多大な波及効果も期待される。
　本年度の「薬学における生命指向型
化学シンポジウム」では、先端的な分
子イメージングおよびセラノスティク
スへのアプローチを展開している新進
気鋭の化学系研究者の方々にご登壇い
ただく。具体的には、ラマン散乱光や
りん光、蛍光、放射線などを利用し
た分子イメージングプローブの開発
およびその生体応用についてご講演
いただく。これによって、最前線の分
子イメージング研究について多くの薬
学研究者と情報を共有し、議論する場
としたい。

（藤川雄太） 

薬学における生命指向型化学
－先端的な分子イメージングを

実現する機能性分子開発の最前線
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オーガナイザー
　内山奈穂子（国立衛研）
　杉本直樹（国立衛研）

　定量ＮＭＲ（quantitative NMR：ｑ
ＮＭＲ）は、日本薬局方における定量
用試薬や食品添加物公定書の各条など
に適用されつつあり、医薬品や食品、

食品添加物など様々な分野において、
新しい絶対定量法として活用が広がっ
ている。
　本シンポジウムでは、ｑＮＭＲがこ
れまでどのような経緯を経て公定規格
に採用されたか概説する。また、2022
年12月19日に発行されたｑＮＭＲの国
際標準（ISO24583）化への道のりを紹

介する。さらに、化学医薬品、バイオ
医薬品、天然物医薬品等について、製
薬企業の現場において、開発ステージ
から製造段階まで、副生成物や代謝物、
分解物の定量、合成中間体や原薬の定
量等、品質管理上、ｑＮＭＲがどのよ
うに利用されているのか具体例を紹介
する。
　ｑＮＭＲの実装が，定量分析のイノ
ベーションの起点となると考えられる
ことから、今後の展開について議論を
深めたい。

（内山奈穂子）

医薬品、食品分野等における
定量NMRの実装とこれから

－qNMRは定量分析のイノベーション！

オーガナイザー
　村木優一（京都薬大）
　濱野裕章（岡山大病院薬）
　座間味義人（岡山大病院薬）
　八木達也（浜松医大病院薬）

　本シンポジウムのキーワードは「臨
床薬剤師」「多機関共同研究」「キャリ
アパス」「人材育成」である。キャリ
アパスとは一般的に「キャリアアップ
への道筋・ルート」を示す。
　薬剤師のキャリアアップには、専門
資格や博⼠号を取得し、質の⾼い研究
を継続的に実施することが必要とされ
ている。質の⾼い研究の実施には、ま

ずは臨床現場から「Clinical question」
を導き、適切な研究デザイン・統計解
析のもとで、「Clinical question」を解
決する必要がある。さらには、サンプ
ルサイズの確保や研究を継続的に実施
するため指導者の育成が重要となる。
しかし、単施設でこれらを解決するこ
とは困難であることから、多機関共同
研究が注目されている。
　本シンポジウムでは、臨床薬剤師、
アカデミアから、多機関共同研究の実
例や自身のキャリアパスを紹介し、「ど
うする育成」をテーマに今後の薬剤師
の人材育成について議論を深めたい。

（八木達也）

薬剤師による多機関共同研究と
キャリアパスを見据えた人材育成

オーガナイザー
　諫田泰成（国立衛研）
　黒川洵子（静岡県大薬）

　近年、分子標的薬や免疫チェックポ
イント阻害剤など新たな抗癌剤の開発
に伴い、癌患者の生命予後が大きく改
善し、癌サバイバーが増加している。
一方、今まで顕在化していなかった癌
治療の副作用が大きな問題となってき
た。特に、心臓は生命維持に重要な臓
器であるため、癌治療に関連した重篤
な副作用として心血管疾患が引き起こ
され、癌患者やサバイバーのQua l i t y 

of Lifeの低下や生命予後へ影響を与え
ることが報告されている。このような
状況のもと、「腫瘍循環器学」という
新しい学際領域が大変注目を集めてお
り、国内外で活発に議論されている。
　そこで、本シンポジウムでは、抗癌
剤心毒性の予防、リスク、毒性発現メ
カニズム等の視点から最先端の研究者
にご講演していただき、現状や今後の
課題について議論したい。これにより
benchからclinicまで腫瘍循環器学の理
解が深まり、薬学研究の基礎と臨床の
橋渡しがさらに発展することが期待さ
れる。　　　　　　　　（諫田泰成）

抗がん剤心毒性の統合的な理解
－がん患者の心臓を守る！

オーガナイザー
　松丸大輔（岐阜薬大）
　田中佑樹（千葉大院薬）

　化学物質は日常生活のあらゆる場面
において活用されている。われわれは
利便性といった恩恵を享受する代わり
に、多少の程度はあるが化学物質の曝
露を受けている。中でも自動車の排ガ
ス、デオドラントスプレー、日焼け止
め等に含まれていることが知られるナ
ノサイズの化学物質（ナノマテリアル）
は、同じ化学式を有する物質の微粒子
と形状、表面活性、体内動態といった
物理・化学・生物学的性質が異なって

いる。そして、これらの多くが人の手
によって近年新規に生み出されたもの
であり、ヒトが曝露されてきた歴史は
浅い。
　このような点から、ナノマテリアル
による健康影響が懸念されてきたが、
多くの研究が積み重ねられた現在、そ
の懸念は払拭されたのであろうか。
　本シンポジウムでは、多様なナノマ
テリアルにより惹起される生体影響、
生体内ナノマテリアルの検出系の進
歩、規制の現状等について過去から現
在までの状況を今一度紐解いて、紹
介・解説・議論したいと考えている。

（松丸大輔）

環境・衛生部会シンポジウム

ナノ粒子の生体影響、過去・現在・未来

オーガナイザー
　柏倉淳一（北海道科学大薬）
　西田圭吾（鈴鹿医療大院薬）

　免疫とは「疫を免れる」ことであ
り、われわれの身近に起きる生体防御
反応である。ウイルスなどの病原体か
ら体を守る反応も免疫反応であり、新
型コロナウイルスのワクチンによる予
防は、正に免疫反応を利用した生体防
御である。
　一方で、免疫反応の暴走はアレル
ギー疾患や自己免疫疾患につながる。
厚生労働省の報告では、2005年には日
本国民の３人に１人が何らかのアレル

ギー疾患に罹患していたのに対し、11
年では２人に１人と増大している。医
療人の一人である薬剤師にとって、免
疫という生命現象についての詳細な理
解や新しい知識の獲得は、現代社会特
有の免疫アレルギー疾患に対する取り
組みを行う上で必要なことである。
　本シンポジウムは５人のシンポジス
トに最新の基礎免疫学研究を紹介して
もらう。さらにそれらの基礎研究がど
のように創薬、疾病の予防・治療に活
用できるかについても可能な限り説明
してもらい、参加される方々と一緒に
今後の展望について議論を深めたい。

（柏倉淳一）

創薬開発に向けた基礎免疫学の進歩
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オーガナイザー
　尾田一貴（熊本大病院薬）
　榎屋友幸（鈴鹿医療大）
　
　臨床薬剤師は薬物治療参画などの臨
床的活躍を通じて、徐々に医療におけ
るプレゼンスを固めてきた。さらに突
き抜けたプレゼンスを発揮するために
は、非医療従事者や一般社会からの認
知を強化する必要があると考える（＝
社会的プレゼンスの向上）。
　しかし、従来の臨床的活躍を全うす
るのみでは、社会的プレゼンスの確立
には多大な時間を要すると考える。社

会的プレゼンスの飛躍的な向上のた
めには、臨床薬剤師が実践している
ファーマサイエンスを基盤とした医療
薬学研究成果が、医療の質向上に貢献
していることを、社会にアピールし、
社会とつながることが不可欠と考える。
　本シンポジウムの目的は、少年のよ
うに大志を抱く新進気鋭の臨床薬剤師
の実践する医療薬学研究の成果をどの
ように社会に発信し、臨床薬剤師の社
会的プレゼンス向上につなげていくの
かについて考える機会を持つこととす
る。

（尾田一貴）

医療薬学研究の成果を通じた臨床薬剤師の
社会的プレゼンス向上を考える

－Pursuing pharmaceutical research-driven upgraded
 social presence of pharmacist オーガナイザー

　武田真莉子（神戸学院大薬）
　三原潔（武蔵野大薬）

　今般の新型コロナウイルスの感染拡
大に伴い、医療系人材育成を行う大学
では、臨床現場で行われる実習が中止
または縮小されるなど、実習機会に大
きな制限がかかった。薬学においても、
臨床実習に加え、調剤手技や患者応対
方法を修得する臨床準備教育が多大な
影響を受けた。一方、そのような制限
を受けながらも、薬剤師を目指す学生
を育成する大学は、独自に様々な工夫

をしながら教育の質や量を低下させる
ことなく実践形式の学修機会を作り、
薬剤師業務に必要とされる技能の修得
を図ってきた。
　本シンポジウムでは、昨今、目覚ま
しい発展を続けているデジタルトラン
スフォーメーション（ＤＸ）等の技術
をいち早く薬学教育に取り入れて、既
に現場で実践している大学の事例を紹
介し、医療人材育成におけるＤＸ技術
の現在の進捗や課題、今後の展開など
を議論することで、ＤＸ技術を活用し
た薬学教育現場の未来を展望したい。

（武田真莉子）

ウィズコロナ・ポストコロナ時代に対応した
薬学教育手法のパラダイムシフト

－仮想現実（VR）が薬学教育を変革⁉︎新たな時代へ

オーガナイザー
　平井剛（九大院薬）
　大和田智彦（東大院薬）
　松永茂樹（北大院薬）
　荒井雅吉（阪大院薬）
　
　モダリティーの多様化が推進される
中で、低分子有機化合物や天然有機化
合物が重要な分子群であることが再認

識されている。一方で、新規化学反応
の開発による低分子化合物のケミカル
スペース拡張が進んでいる。このよう
な現状を積極的に生かし、既存の枠に
とどまらない次世代の低-中分子医薬
品創製に向けた研究を啓発することを
目論み、化学系薬学部会と医薬化学部
会が協力し、最先端の有機化学を中心
とする薬学研究を一堂に会する国際的

な場として、本シンポジウムを企画し
た。
　最先端有機合成化学と最先端創薬化
学の接点にフォーカスし、浦口大輔教
授（北大）、石川稔教授（東北大）、
Gong Chen教授（中国・南開大）の計
３人の講演者による国際シンポジウム
を開催する。なお、本年会では本シン
ポジウム後に、同分野の海外研究者と
して、Xiaogunag Lei教授（中国・北京
大）の講演会が開催される。合わせて
ご参加いただくことをお薦めしたい。

（平井剛）

化学系薬学部会・医薬化学部会合同シンポジウム

Synthetic Medicinal Chemistryの最先端

オーガナイザー
　櫛山暁史（明治薬大）
　宮田佳樹（帝京大薬）

　糖尿病人口の増加と共に糖尿病網膜
症の患者数は今後さらに増加すること
が予想され、広く実施可能な「網膜症
を発症・進展させない治療」が重要と
なる。糖尿病網膜症の発症・進展は、
血液網膜関門（ＢＲＢ）の破綻が起点
となる。ＢＲＢの破綻には網膜血管内
皮細胞と協調してＢＲＢを構築するペ
リサイトの消失が深く関与する。
　また、網膜毛細血管とそれを取

り囲むニューロンやグリア細胞が
neurovascular unit（ＮＶＵ）を形成し、
ＮＶＵを標的とした網膜症治療が期待
されている。さらに、薬物の網膜送達
性の向上を目的とするナノ製剤化技術
等の薬物送達技術や新たな創薬候補化
合物の探索研究は、近年大きな進歩を
遂げている。
　本シンポジウムでは、眼科領域から
薬学研究者ならびに研究医として高い
アクティビティで研究を進めている先
生方に最新の研究成果をご講演いただ
き、今後の網膜症研究の展望について
議論を深めたい。　　　（宮田佳樹）

糖尿病網膜症Update
オーガナイザー
　牛丸理一郎（東大院薬）
　阿部郁朗（東大院薬）

　近年、生命情報科学や計算科学の飛
躍的な発達に伴い、生体内において
代謝物化学変換を担う生合成酵素の
重要性や医薬品化合物創出への応用
可能性が以前にも増して示されつつ
ある。
　特に、ゲノムマイニングによる未知
天然物や未知遺伝子の探索、生物活性
天然物の生合成における酵素群の新触

媒機能の同定、酵素反応機構の精密解
析、酵素の機能改変による新規反応開
発研究など多岐にわたる分野で活発化
しており、生合成酵素研究が創薬化学
に与える影響は今後ますます大きくな
るであろう。
　本シンポジウムでは、天然物生合成
や酵素工学など多様な分野で活躍する
第一線の研究者をシンポジストとして
お迎えし、生合成酵素研究の最新成果
を共有すると共に創薬に向けた新たな
可能性についても議論したい。

（牛丸理一郎）

生合成酵素と創薬化学の新展開
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は
、
ラ
ジ
カ
ル
化
学

種
を
活
用
す
る
研
究
を
展
開

し
て
き
た
。

　

ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
を
発
生

さ
せ
る
代
表
的
な
方
法
と
し

て
「
光
照
射
」
が
あ
る
。
分

子
に
光
を
吸
収
さ
せ
る
と
、

ラ
ジ
カ
ル
が
二
つ
別
々
に
存

在
す
る
「
ビ
ラ
ジ
カ
ル
」
状

態
に
な
る
。
そ
こ
で
筆
者
は

取
り
扱
い
が
容
易
な
可
視
光

に
よ
る
ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
の

発
生
方
法
を
模
索
し
た
。
そ

の
結
果
、
重
い
原
子
を
含
有

す
る
分
子
が
、
特
殊
な
メ
カ

ニ
ズ
ム
に
よ
っ
て
光
を
吸
収

し
化
学
反
応
を
引
き
起
こ
し

て
い
る
こ
と
を
証
明
す
る
こ

と
に
成
功
し
、
医
薬
品
開
発

の
基
礎
に
な
り
得
る
物
質
の

化
学
合
成
や
蛍
光
成
分
子
合

成
に
応
用
し
た
。
ま
た
、
可

視
光
を
照
射
す
る
こ
と
で
、

金
属
の
ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
を

効
率
的
に
発
生
さ
せ
る
配
位

子（
金
属
に
結
合
す
る
分
子
）

を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
計
算
で
デ

ザ
イ
ン
し
、
実
際
に
作
り
出

す
こ
と
に
成
功
し
た
。

　

自
然
界
で
は
、
植
物
の
中

な
ど
で
様
々
ラ
ジ
カ
ル
反
応

に
よ
っ
て
分
子
が
合
成
さ
れ

て
い
る
。
筆
者
は
ワ
イ
ン
に

含
ま
れ
る
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル

の
一
種
で
あ
る
「
レ
ス
ベ
ラ

ト
ロ
ー
ル
」
か
ら
植
物
内
で

合
成
さ
れ
る
様
々
な
分
子
の

変
換
経
路
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

に
よ
り
計
算
し
た
。
そ
の
結

果
、
複
数
の
分
子
に
お
い
て

提
唱
さ
れ
て
い
る
化
学
構
造

が
誤
っ
て
い
る
と
算
出
さ
れ

た
。

　

そ
こ
で
、
実
際
に
ラ
ジ
カ

ル
反
応
を
駆
使
し
そ
れ
ら
の

分
子
を
化
学
的
に
合
成
し
た

結
果
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
計
算

に
よ
る
予
測
構
造
が
正
し
い

構
造
で
あ
る
こ
と
の
証
明
に

成
功
し
た
。

　

本
研
究
成
果
の
よ
う
に
、

ラ
ジ
カ
ル
化
学
種
に
関
す
る

研
究
は
物
質
創
成
技
術
の
基

礎
と
な
る
。
日
本
の
「
も
の

づ
く
り
」
の
発
展
に
寄
与
す

る
こ
と
を
目
標
と
し
、
こ
れ

か
ら
も
研
究
に
邁
進
す
る
所

存
で
あ
る
。

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
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生
体
内
の
細
胞
は
、
そ
の

多
く
が
細
胞
同
士
や
細
胞
外

マ
ト
リ
ッ
ク
ス
に
接
着
し
た

状
態
で
存
在
し
て
い
る
。
こ

の
細
胞
接
着
と
い
う
現
象
は

細
胞
接
着
受
容
体
を
介
し
て

引
き
起
こ
さ
れ
て
お
り
、
物

理
的
に
接
し
て
い
る
だ
け
で

な
く
、
シ
グ
ナ
ル
に
よ
り
増

殖
や
分
化
な
ど
の
様
々
な
細

胞
活
動
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し

て
い
る
。
わ
れ
わ
れ
は
細
胞

外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
を
構
成
す

る
蛋
白
質
で
あ
る
ラ
ミ
ニ

ン
か
ら
、
数
多
く
の
細
胞
接

着
ペ
プ
チ
ド
を
同
定
し
て
き

た
。

　

こ
れ
ら
の
ペ
プ
チ
ド
は
、

イ
ン
テ
グ
リ
ン
や
シ
ン
デ
カ

ン
と
い
っ
た
細
胞
接
着
受
容

体
に
特
異
的
に
作
用
し
様
々

な
生
物
活
性
を
示
す
た
め
、

細
胞
外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
蛋
白

質
の
代
わ
り
と
な
る
合
成
の

機
能
性
分
子
と
し
て
医
薬
応

液体クロマトグラフィー／質量分析法を
用いる内因性代謝物の変動解析と

各種疾患バイオマーカー探索

東
北
大
学
病
院
薬
剤
部
　
准
教
授
　
前
川 

正
充

マ
ー
カ
ー
ス
フ
ィ
ン
ゴ
シ
ル

ホ
ス
ホ
コ
リ
ン
と
Ｐ
Ｐ
Ｃ
Ｓ

の
同
時
分
析
が
ニ
ー
マ
ン

ピ
ッ
ク
病
の
迅
速
診
断
に
有

用
で
あ
る
こ
と
も
見
出
し

た
。
Ｎ
Ｐ
Ｃ
で
は
ミ
ト
コ
ン

ド
リ
ア
機
能
障
害
に
よ
る
代

謝
異
常
が
生
じ
る
可
能
性
を

考
え
、
モ
デ
ル
細
胞
中
の
ス

テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
を
分
析

し
た
結
果
、
６
種
の
分
子
が

有
意
に
減
少
し
て
い
る
こ
と

を
明
ら
か
に
し
た
。

　

神
経
膠
腫
の
術
中
診
断
を

目
的
に
、
２
︲
ヒ
ド
ロ
キ
シ

グ
ル
タ
ル
酸
の
Ｌ
Ｃ
／
Ｍ
Ｓ

／
Ｍ
Ｓ
分
析
を
行
い
、
高
精

度
に
診
断
可
能
で
あ
る
こ
と

を
見
出
し
た
。
ま
た
、
腎
細

胞
癌
の
組
織
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム

解
析
に
よ
り
、
癌
部
で
変
動

す
る
代
謝
物
を
発
見
し
、
そ

の
う
ち
尿
中
に
現
れ
る
数
種

の
分
子
は
、
早
期
診
断
、
悪

性
度
評
価
と
術
後
再
発
予
測

に
有
用
で
あ
る
可
能
性
を
示

し
た
。

　

非
ア
ル
コ
ー
ル
性
脂
肪
性

し
、
疾
患
代
謝
解
析
研
究
に

応
用
し
て
き
た
。

　

指
定
難
病
の
一
種
で
あ
る

ニ
ー
マ
ン
ピ
ッ
ク
病
Ｃ
型

（
Ｎ
Ｐ
Ｃ
）
は
、
従
来
の
検

査
法
に
課
題
が
あ
っ
た
。
私

は
Ｌ
Ｃ
／
Ｍ
Ｓ
／
Ｍ
Ｓ
を
活

用
し
て
Ｎ
Ｐ
Ｃ
患
者
尿
中
に

排
泄
さ
れ
る
特
徴
的
な
抱
合

型
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
代
謝
物

を
特
定
し
、
そ
れ
ら
を
同
定

し
た
後
に
診
断
マ
ー
カ
ー
と

し
て
の
有
用
性
を
検
証
し

た
。
ま
た
、
血
中
の
未
知
分

子
リ
ゾ
ス
フ
ィ
ン
ゴ
ミ
エ
リ

ン
︲
５
０
９
の
構
造
解
析
を

試
み
、
ミ
ク
ロ
ケ
ミ
カ
ル
な

ア
プ
ロ
ー
チ
を
駆
使
し
て
新

規
脂
質
Ｎ
︲
パ
ル
ミ
ト
イ
ル

︲
０
︲
ホ
ス
ホ
コ
リ
ン
セ
リ

ン
（
Ｐ
Ｐ
Ｃ
Ｓ
）
で
あ
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
た
。

　

さ
ら
に
、
既
知
バ
イ
オ

　

内
因
性
代
謝
物
の
変
動
解

析
は
、
診
断
バ
イ
オ
マ
ー

カ
ー
の
探
索
や
病
態
分
子
機

構
の
解
明
に
有
用
で
あ
る
。

私
は
こ
れ
ま
で
、
液
体
ク
ロ

マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
／
タ
ン
デ

ム
質
量
分
析
法
（
Ｌ
Ｃ
／
Ｍ

Ｓ
／
Ｍ
Ｓ
）
を
用
い
た
内
因

性
代
謝
物
の
分
析
法
を
開
発

肝
炎
（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｈ
）
の
発
症

や
病
態
進
行
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

は
十
分
理
解
さ
れ
て
お
ら

ず
、
早
期
診
断
バ
イ
オ
マ
ー

カ
ー
も
見
出
さ
れ
て
い
な

い
。
そ
こ
で
、
病
態
調
節
因

子
と
し
て
注
目
さ
れ
る
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
代
謝
物
を
網
羅

的
に
解
析
し
、
病
態
進
行
と

関
連
す
る
分
子
を
探
索
し
た
。

　

46
種
胆
汁
酸
を
一
斉
定
量

し
た
結
果
、
あ
る
種
の
胆
汁

酸
が
肝
線
維
化
の
進
展
と
と

も
に
増
加
し
て
い
た
。
さ
ら

に
、
ス
テ
ロ
ー
ル
類
が
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ｈ
発
症
前
時
点
で
変
動
し

て
い
る
こ
と
も
新
た
に
見
出

し
た
。

　

今
後
も
基
礎
と
臨
床
の
ト

ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ン
を
基
盤

に
、
臨
床
で
実
践
的
に
利
用

可
能
な
新
た
な
価
値
を
創
出

す
る
た
め
研
究
を
続
け
て
い

き
た
い
。

用
が
期
待
さ
れ
る
。

　

本
研
究
で
は
、
細
胞
接
着

ペ
プ
チ
ド
を
再
生
医
療
を
指

向
し
た
多
機
能
性
バ
イ
オ
マ

テ
リ
ア
ル
へ
と
応
用
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
る
。
具

体
的
に
は
、
キ
ト
サ
ン
、
ア

ル
ギ
ン
酸
、ヒ
ア
ル
ロ
ン
酸
、

ア
ガ
ロ
ー
ス
な
ど
の
高
分
子

材
料
に
種
々
の
細
胞
接
着
ペ

プ
チ
ド
を
共
有
結
合
し
た
ペ

プ
チ
ド
︲
高
分
子
複
合
体
を

作
製
し
、
二
次
元
お
よ
び
三

次
元
的
な
細
胞
の
足
場
と
し

て
そ
の
有
用
性
を
実
証
し
て

き
た
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
ペ
プ

チ
ド
︲
高
分
子
複
合
体
の
生

物
活
性
は
、
ペ
プ
チ
ド
の
作

用
す
る
受
容
体
だ
け
で
な

く
、
高
分
子
材
料
の
持
つ
電

荷
や
硬
さ
な
ど
の
物
性
よ
り

大
き
く
異
な
る
こ
と
を
明
ら

か
に
し
て
き
た
。

　

近
年
で
は
、
よ
り
優
れ
た

機
能
を
持
つ
細
胞
接
着
ペ
プ

チ
ド
を
見
出
す
た
め
、
ラ
ミ

ニ
ン
ペ
プ
チ
ド
に
限
定
す
る

こ
と
な
く
新
規
の
細
胞
接
着

ペ
プ
チ
ド
の
同
定
・
最
適
化

も
行
っ
て
い
る
。
例
え
ば
、

細
胞
透
過
ペ
プ
チ
ド
と
し
て

知
ら
れ
る
オ
ク
タ
ア
ル
ギ
ニ

ン
が
細
胞
接
着
ペ
プ
チ
ド
と

し
て
も
有
用
で
あ
る
こ
と
を

見
出
し
、
そ
の
構
造
活
性
相

関
研
究
か
ら
、
よ
り
細
胞
毒

性
が
低
く
細
胞
培
養
に
適
し

た
ペ
プ
チ
ド
Ｙ
Ｒ
８
を
同
定

し
て
い
る
。

　

ま
た
、
細
胞
接
着
配
列
と

し
て
広
く
知
ら
れ
る
Ｒ
Ｇ
Ｄ

ペ
プ
チ
ド
に
関
す
る
構
造
活

性
相
関
研
究
で
は
、
イ
ン
テ

グ
リ
ン
α
ｖ
β
５
に
強
く
結

合
す
る
ペ
プ
チ
ド
と
し
て
Ｒ

Ｇ
Ｄ
Ｔ
Ｆ
Ｉ
を
同
定
し
て
い

る
。

　

こ
れ
ら
の
新
規
ペ
プ
チ
ド

は
、
高
分
子
材
料
と
組
み
合

わ
せ
る
細
胞
接
着
ペ
プ
チ
ド

の
選
択
肢
を
広
げ
、
目
的
に

合
わ
せ
た
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド

型
の
多
機
能
性
バ
イ
オ
マ
テ

リ
ア
ル
の
開
発
に
有
用
で
あ

る
と
期
待
さ
れ
る
。

細
胞
接
着
ペ
プ
チ
ド
の

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
へ
の
応
用

東
京
薬
科
大
学
講
師
　
山
田 

雄
二
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『
天
然
物
』
は
、
微
生
物

や
動
植
物
の
持
つ
生
合
成
の

ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
が
作
り
出
す

多
彩
な
化
学
構
造
と
機
能
を

持
つ
有
機
分
子
群
の
総
称
で

あ
る
。

　

多
種
多
様
な
天
然
物
の
骨

格
は
、
こ
れ
ま
で
創
薬
の

シ
ー
ズ
と
し
て
多
く
の
医
薬

品
や
農
薬
を
生
み
出
し
て
き

た
。
天
然
物
の
多
様
な
構
造

は
、
酵
素
内
部
で
の
複
雑
な

理論計算を基軸とした
天然物の生合成機構研究

山
梨
大
学
大
学
院
総
合
研
究
部
特
任
助
教
　
佐
藤 

玄

多
段
階
連
続
反
応
に
よ
っ
て

生
合
成
さ
れ
る
。
多
段
階
に

わ
た
る
連
続
反
応
を
、
緻
密

に
、
正
確
に
、
短
時
間
で
、

効
率
的
に
行
う
。

　

こ
の
こ
と
は
、「
反
応
性

が
高
く
」「
超
短
寿
命
で
」「
手

に
取
り
出
せ
な
い
」
中
間
体

や
遷
移
状
態
が
数
多
く
含
ま

れ
る
こ
と
と
同
義
で
あ
り
、

単
離
・
構
造
決
定
や
生
合
成

機
構
の
全
貌
解
明
が
極
め
て

難
し
い
こ
と
を
示
唆
し
て
い

る
。
天
然
物
の
巧
み
な
『
も

の
づ
く
り
』
の
仕
組
み
を
解

き
明
か
し
、
目
的
に
応
じ
た

改
変
が
実
現
で
き
れ
ば
、
有

機
化
学
・
天
然
物
化
学
に
お

け
る
学
理
・
学
術
的
な
成
果

と
し
て
は
も
ち
ろ
ん
、
新
奇

天
然
物
の
創
出
に
強
力
な

ツ
ー
ル
を
も
た
ら
す
に
違
い

な
い
。

　

一
般
に
、実
験
化
学
で
は
、

生
合
成
機
構
を
明
ら
か
に
す

る
た
め
に
、
同
位
体
標
識
化

合
物
の
ト
レ
ー
サ
ー
実
験
を

行
っ
た
り
、
生
合
成
の
各
段

階
を
触
媒
す
る
酵
素
を
単
離

精
製
し
て
そ
の
性
状
を
調
べ

た
り
、
あ
る
い
は
速
度
論
的

な
実
験
を
行
っ
た
り
す
る
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
実
験
的

手
法
で
は
、
遷
移
構
造
を
直

接
「
見
る
」
こ
と
は
で
き
な

い
。
唯
一
、
そ
の
姿
を
直
接

「
見
る
」
こ
と
が
で
き
る
方

法
が
『
理
論
化
学
・
計
算
化

学
』
で
あ
る
。
筆
者
は
、
理

論
化
学
・
計
算
化
学
的
手
法

を
基
盤
と
し
て
、
未
解
明
生

合
成
経
路
の
全
容
解
明
な
ら

び
に
合
成
生
物
学
的
手
法
と

の
協
奏
に
よ
る
新
奇
天
然

物
の
創
出
を
目
指
し
て
い

る
。

　

こ
れ
ま
で
に
、
テ
ル
ペ
ン

系
天
然
物
の
多
様
な
骨
格
形

成
の
仕
組
み
を
つ
い
て
明
ら

か
に
し
て
き
た
。
さ
ら
に
、

天
然
物
の
「
仕
上
げ
」
を
担

う
酸
化
酵
素
の
反
応
機
構
解

析
に
も
取
り
組
み
、
天
然
物

の
構
造
多
様
性
の
起
源
に
も

迫
っ
て
き
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
計
算
化
学
に

よ
り
得
ら
れ
た
研
究
成
果
を

も
と
に
し
て
、
今
後
は
望
み

の
構
造
を
持
つ
天
然
物
を
創

り
出
す
人
工
酵
素
設
計
に
着

手
し
、「
探
す
」
か
ら
「
創

り
出
す
」
天
然
物
の
生
合
成

研
究
に
邁
進
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
る
。

　

医
薬
品
の
副
作
用
に
は
、

発
症
や
そ
の
程
度
に
個
人
差

が
存
在
し
、
最
悪
の
場
合
に

は
生
命
の
危
機
が
脅
か
さ
れ

る
。
し
か
し
、
そ
の
個
人
差

を
一
律
に
説
明
す
る
こ
と
は

難
し
く
、
現
時
点
で
は
“
特

異
体
質
性
”
の
副
作
用
と
し

て
考
え
ら
れ
て
い
る
に
と
ど

ま
る
。

　

近
年
、
ヒ
ト
白
血
球
抗
原

（
Ｈ
Ｌ
Ａ
）
が
副
作
用
の
個

人
差
を
生
む
要
因
と
し
て
注

目
さ
れ
て
い
る
。
特
に
、
重

篤
な
皮
膚
障
害
を
含
む
薬
疹

な
ど
の
発
症
に
、
特
定
の
Ｈ

Ｌ
Ａ
が
関
与
す
る
こ
と
が
多

薬
物
副
作
用
の
個
人
差
の

背
景
に
潜
む
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

千
葉
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
院
講
師
　
青
木 

重
樹

数
報
告
さ
れ
て
い
る
。
例
え

ば
、
抗
Ｈ
Ｉ
Ｖ
薬
ア
バ
カ
ビ

ル
に
よ
る
過
敏
症
の
発
症
頻

度
は
、HLA-B*57:01

の
多

型
保
有
者
で
は
数
百
倍
高
ま

る
。
し
か
し
、
Ｈ
Ｌ
Ａ
と
薬

物
副
作
用
の
間
に
は
多
く
の

謎
が
存
在
す
る
。

　

そ
こ
で
筆
者
ら
は
、
Ｈ

Ｌ
Ａ
の
遺
伝
子
導
入
マ
ウ

ス
を
作
出
し
、
ヒ
ト
で
起

こ
る
免
疫
性
の
副
作
用
を

再
現
す
る
試
み
を
開
始
し

た
。
最
初
に
作
出
し
た
の
は

HLA-B*57:01

の
導
入
マ
ウ

ス
で
あ
り
、
そ
こ
に
ア

バ
カ
ビ
ル
を
曝
露
し
た

と
こ
ろ
、
キ
ラ
ー
Ｔ
細

胞
な
ど
の
免
疫
活
性
化

を
認
め
る
こ
と
が
で
き

た
。
本
成
果
は
、
世
界

初
の
「
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子

導
入
マ
ウ
ス
を
用
い
た

薬
物
副
作
用
モ
デ
ル
」

と
し
て
発
表
し
て
い
る
。

　

し
か
し
、
こ
の
マ
ウ

ス
に
薬
物
を
投
与
し
続

け
て
も
、
ヒ
ト
で
認
め

る
よ
う
な
症
状
に
ま
で

至
る
こ
と
は
な
か
っ

た
。
そ
こ
で
筆
者
ら

は
、
活
性
化
の
み
で
は

な
く
抑
制
性
免
疫
の
重

要
性
に
も
着
目
し
た
。

結
果
的
に
、
免
疫
抑
制
分
子

の
代
表
格
で
あ
る
Ｐ
Ｄ
︲
１

の
遺
伝
子
を
欠
損
さ
せ
る
な

ど
、
複
数
の
抑
制
性
免
疫
を

排
除
す
る
こ
と
で
、
強
い
皮

膚
炎
症
反
応
を
観
察
す
る
こ

と
が
で
き
た
。

　

ま
た
、
筆
者
ら
は
、
分
子

レ
ベ
ル
の
解
析
も
行
っ
て
お

り
、
一
つ
と
し
て
、
副
作
用

リ
ス
ク
の
あ
る
Ｈ
Ｌ
Ａ
分
子

の
多
く
は
複
合
体
構
成
因
子

で
あ
る
β₂
︲microglobulin

と
の
結
合
が
弱
い
こ
と
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
計
算
な
ど
か
ら

見
出
し
て
い
る
。
結
果
的
に

そ
れ
ら
の
Ｈ
Ｌ
Ａ
分
子
の
成

熟
は
遅
く
、
多
く
が
細
胞
内

に
と
ど
ま
っ
て
い
る
こ
と
が

分
か
り
、
こ
う
い
っ
た
特
性

が
副
作
用
を
説
明
す
る
カ
ギ

に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

　

現
在
は
、
な
ぜ
Ｈ
Ｌ
Ａ
依

存
的
な
副
作
用
が
皮
膚
に
生

じ
や
す
い
の
か
と
い
う
疑
問

に
対
す
る
研
究
も
展
開
し
て

い
る
。
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら

副
作
用
機
序
の
探
求
を
行

い
、
医
療
薬
学
分
野
の
発
展

や
、
よ
り
安
全
な
医
療
提
供

の
実
現
を
目
指
し
て
邁
進
す

る
所
存
で
あ
る
。

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
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つ
病
の
社
会
負
担
の
増
大
は

確
実
で
あ
り
、
そ
の
克
服
は

わ
が
国
の
み
な
ら
ず
全
世
界

の
喫
緊
の
課
題
で
あ
る
。

　

こ
の
問
題
を
解
決
す
る
一

つ
の
方
法
と
し
て
、
モ
デ
ル

動
物
を
用
い
た
神
経
薬
理
学

的
ア
プ
ロ
ー
チ
と
、
大
規
模

ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
デ
ー
タ
か

ら
な
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解

析
す
る
情
報
薬
理
学
的
ア
プ

ロ
ー
チ
を
相
互
に
補
完
的
に

用
い
る
手
法
が
挙
げ
ら
れ

る
。
筆
者
は
、
抗
う
つ
薬
の

主
作
用
点
で
あ
る
セ
ロ
ト
ニ

ン
神
経
系
に
着
目
し
て
、
こ

の
両
者
を
組
み
合
わ
せ
た
研

究
を
行
っ
て
き
た
。

精
神
疾
患
治
療
を
目
指
し
た

神
経
薬
理
学
と
情
報
薬
理
学
の
融
合
研
究

京
都
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
助
教
　
永
安 

一
樹

　

そ
の
結
果
、
モ
デ
ル
動
物

お
よ
び
培
養
細
胞
を
用
い
た

検
討
か
ら
、
抗
う
つ
薬
の
慢

性
投
与
に
よ
り
セ
ロ
ト
ニ
ン

神
経
の
活
動
性
が
亢
進
す
る

こ
と
、
治
療
抵
抗
性
う
つ
病

治
療
薬
と
し
て
も
用
い
ら
れ

る
統
合
失
調
症
治
療
薬
オ
ラ

ン
ザ
ピ
ン
あ
る
い
は
麻
酔
薬

ケ
タ
ミ
ン
の
単
回
投
与
に
よ

り
セ
ロ
ト
ニ
ン
神
経
の
活
動

性
が
亢
進
す
る
こ
と
を
見
出

し
た
。
さ
ら
に
、
セ
ロ
ト
ニ

ン
神
経
活
動
性
の
み
を
光
で

制
御
可
能
と
す
る
ウ
イ
ル
ス

ベ
ク
タ
ー
を
開
発
、
応
用
す

る
こ
と
で
、
セ
ロ
ト
ニ
ン
神

経
の
直
接
の
活
性
化
の
み
で

抗
う
つ
作
用
が
引

き
起
こ
さ
れ
る
こ

と
を
見
出
し
た
。

以
上
の
結
果
は
セ

ロ
ト
ニ
ン
神
経
の

活
動
性
が
抗
う
つ

薬
の
薬
効
発
現
に

お
い
て
重
要
で
あ

る
こ
と
を
示
唆
し

て
い
る
。

　

ま
た
、
化
学
物

質
の
構
造
と
活
性

の
相
関
デ
ー
タ
を

集
積
し
た
化
学

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
に

深
層
学
習
の
一
手

法
で
あ
る
グ
ラ
フ

畳
込
み
ニ
ュ
ー
ラ

ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
用
い
る
こ
と

で
、
任
意
の
化
学

物
質
の
薬
理
作
用

を
定
量
的
に
予
測

す
る
手
法
を
開
発
し
た
。
さ

ら
に
、
本
手
法
を
用
い
る
こ

と
で
抗
う
つ
薬
の
作
用
点
で

あ
る
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス

ポ
ー
タ
ー
を
強
力
に
阻
害
す

る
化
合
物
を
見
出
し
、
動
物

モ
デ
ル
で
抗
う
つ
活
性
を
示

す
こ
と
を
見
出
し
た
。

　

臨
床
情
報
や
化
学
・
生
物

学
を
含
む
あ
ら
ゆ
る
領
域

で
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
さ
ら

な
る
大
規
模
化
が
ほ
ぼ
確
実

視
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
か

ら
意
味
の
あ
る
知
見
を
抽
出

し
組
み
合
わ
せ
て
い
く
こ
と

で
、
創
薬
・
生
命
科
学
研
究

を
加
速
す
る
た
め
研
究
を
深

化
さ
せ
て
い
き
た
い
。

　

外
傷
性
脳
損
傷（traumatic 

brain injury

： 

Ｔ
Ｂ
Ｉ
）
は

事
故
や
転
倒
な
ど
の
際
に
頭

部
を
強
打
す
る
こ
と
で
惹
起

さ
れ
、
一
命
を
取
り
留
め
た

　

精
神
疾
患
の
社
会
負
担
は

甚
大
で
、
全
死
亡
要
因
の

14
％
を
占
め
る
と
い
う
推
計

も
あ
る
。中
で
も
う
つ
病
は
、

先
進
国
を
中
心
に
全
世
界
の

罹
患
者
数
が
３
億
人
に
達
す

る
疾
患
で
、
疾
患
に
伴
う
社

会
負
担
の
甚
大
さ
の
み
な
ら

ず
自
死
と
い
う
重
大
な
転
帰

の
原
因
と
も
な
る
。
発
展
途

上
国
の
先
進
化
に
伴
い
、
う

アストロサイトの機能分子を
標的とした脳損傷に対する創薬研究

場
合
で
も
持
続
的
か
つ
不
可

逆
的
な
後
遺
症
に
よ
り
Ｑ
Ｏ

Ｌ
の
著
し
い
低
下
を
招
く
重

篤
な
病
態
で
あ
る
。

　

日
本
に
お
け
る
患
者
数
は

年
間
30
万
人
以
上
と
推
定
さ

れ
、
早
急
な
薬
物
治
療
が
望

ま
れ
る
が
、
有
効
な
治
療
薬

は
確
立
さ
れ
て
い
な
い
。
Ｔ

Ｂ
Ｉ
時
の
脳
内
で
は
バ
リ

ア
機
能
を
担
うBlood-brain 

barrier

（
Ｂ
Ｂ
Ｂ
）
が
破
綻

し
、
血
管
内
容
物
の
漏
出
に

よ
り
脳
浮
腫
が
惹
起
さ
れ
る

こ
と
で
脳
機
能
が
著
し
く
障

害
さ
れ
る
。
Ｂ
Ｂ
Ｂ
の
機
能

に
は
脳
内
の
グ
リ
ア
細
胞
で

あ
る
ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト
が
密

接
に
関
わ
っ
て
お
り
、
ア
ス

ト
ロ
サ
イ
ト
由
来
の
血
管
透

過
性
亢
進
因
子
は
Ｂ
Ｂ
Ｂ
の

破
綻
を
促
進
し
、
血
管
修
復

因
子
は
Ｂ
Ｂ
Ｂ
の
破
綻
を
修

復
す
る
作
用
が
あ
る
。

　

従
っ
て
、
ア
ス
ト
ロ
サ
イ

ト
の
機
能
分
子
を
標
的
と
し

て
そ
の
機
能
を
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
で
き
る
薬
は
Ｂ
Ｂ
Ｂ
の
破

綻
を
抑
制
で
き
る
こ
と
が
想

定
さ
れ
、
Ｔ
Ｂ
Ｉ
の
新
規

治
療
薬
と
な
り
得
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
る
。
本
研
究

成
果
よ
り
、
Ｔ
Ｂ
Ｉ
モ
デ

ル
マ
ウ
ス
の
脳
組
織
で
は

エ
ン
ド
セ
リ
ン
Ｅ
Ｔ
Ｂ
受

容
体
、
ヒ
ス
タ
ミ
ン
H₂
受

容
体
、transient receptor 

potential vanilloid 

４
（
Ｔ

Ｒ
Ｐ
Ｖ
４
）
が
ア
ス
ト
ロ
サ

イ
ト
に
お
い
て
高
発
現
し
て

い
る
こ
と
が
見
出
さ
れ
た
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
機
能
分
子
に

作
用
す
る
薬
の
効
果
を
確
認

し
た
と
こ
ろ
、
Ｅ
Ｔ
Ｂ
受
容

体
拮
抗
薬
、
H₂
受
容
体
作
用

薬
、
Ｔ
Ｒ
Ｐ
Ｖ
４
阻
害
薬
は

ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト
由
来
の
血

管
透
過
性
亢
進
因
子
の
発
現

を
抑
制
し
、
血
管
修
復
因
子

の
発
現
を
増
加
さ
せ
る
こ
と

で
Ｔ
Ｂ
Ｉ
モ
デ
ル
マ
ウ
ス
に

お
け
る
Ｂ
Ｂ
Ｂ
の
破
綻
お
よ

び
脳
浮
腫
を
抑
制
で
き
る
こ

と
が
示
唆
さ
れ
た
。

　

現
在
、
臨
床
で
使
用
さ
れ

て
い
る
治
療
薬
で
ア
ス
ト
ロ

サ
イ
ト
の
機
能
分
子
を
標
的

と
し
た
治
療
薬
は
確
立
さ
れ

て
い
な
い
た
め
、
本
研
究
で

示
唆
さ
れ
た
候
補
薬
は
既
存

薬
で
は
治
療
す
る
こ
と
が
で

き
な
い
脳
損
傷
な
ど
に
対
す

る
新
規
治
療
薬
と
な
り
得
る

可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。

　

今
後
、
ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト

の
病
態
時
に
お
け
る
役
割
や

ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト
の
機
能
分

子
に
作
用
す
る
薬
の
効
果
な

ど
を
さ
ら
に
解
析
し
て
い
く

こ
と
で
、
新
規
治
療
薬
の
創

出
の
た
め
の
研
究
に
取
り
組

む
所
存
で
あ
る
。

明
治
薬
科
大
学
薬
効
学
研
究
室
専
任
講
師
　
道
永 

昌
太
郎
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た
だ
、
施
行
か
ら
５
年
を

経
過
し
た
現
在
に
お
い
て
、

製
薬
企
業
や
ア
カ
デ

ミ
ア
が
研
究
に
活
用

で
き
る
よ
う
に
す
る

た
め
に
ど
う
す
べ
き

か
。
施
行
後
の
５
年

見
直
し
で
次
世
代
医

療
基
盤
法
の
制
度
見

直
し
に
向
け
た
検
討

が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　

内
閣
府
の
健
康
・

医
療
デ
ー
タ
利
活
用

基
盤
協
議
会
の
下
に

設
置
さ
れ
た
次
世
代

医
療
基
盤
法
検
討

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー

プ
で
は
、
認
定
事
業

の
運
営
状
況
や
課
題

な
ど
を
踏
ま
え
、
見

直
し
の
必
要
性
や
そ

の
内
容
に
つ
い
て
検

討
を
行
っ
た
。
昨
年

12
月
に
行
わ
れ
た

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー

プ
（
Ｗ
Ｇ
）
で
は
制

度
の
見
直
し
の
方
向

性
が
提
示
さ
れ
た
。

　

具
体
的
に
は
、
▽

医
療
研
究
の
現
場

な
が
れ
ば
、
医
療
の
質
向
上

に
結
び
つ
き
社
会
に
還
元
さ

れ
て
い
く
。
こ
の
サ
イ
ク
ル

が
回
る
こ
と
で
医
療
分
野
の

研
究
開
発
や
新
産
業
の
創

出
、
健
康
長
寿
社
会
の
実
現

を
促
進
し
て
い
く
姿
を
描
い

て
い
る
。

　

認
定
事
業
者
は
「
ラ
イ
フ

デ
ー
タ
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
」

「
日
本
医
師
会
医
療
情
報
管

理
機
構
」「
匿
名
加
工
医
療

情
報
公
正
利
用
促
進
機
構
」

の
三
つ
。
こ
れ
ら
認
定
事
業

者
と
契
約
を
締
結
し
、
医
療

情
報
を
提
供
す
る
医
療
機

関
・
自
治
体
数
は
大
病
院
を

中
心
に
１
０
０
件
を
突
破
し

て
お
り
、
35
都
道
府
県
に
分

布
し
て
い
る
。

　

民
間
企
業
が
提
供
し
て
い

る
診
療
報
酬
請
求
明
細
書

（
レ
セ
プ
ト
）
や
Ｄ
Ｐ
Ｃ
調

査
デ
ー
タ
な
ど
様
々
な
医
療

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
点
在
す
る

中
、
次
世
代
医
療
基
盤
法
に

よ
る
匿
名
加
工
医
療
情
報
を

利
活
用
す
る
メ
リ
ッ
ト
は
、

「
収
集
で
き
る
医
療
デ
ー
タ

量
」に
挙
げ
ら
れ
る
。
通
常
、

認
定
事
業
者
で
は
な
い
事
業

者
が
医
療
機
関
か
ら
医
療
情

報
の
提
供
を
受
け
る
場
合
、

第
三
者
提
供
に
際
し
て
個
々

人
に
あ
ら
か
じ
め
同
意
を
求

め
る
個
人
情
報
保
護
法
が
適

用
さ
れ
る
。

 

認
定
事
業
者
に
は
個
人
情

報
保
護
法
の
特
例
と
し
て

個
々
人
か
ら
同
意
を
取
る
必

要
な
く
、
事
前
通
知
（
本
人

の
求
め
に
応
じ
て
提
供
停
止

　

次
世
代
医
療
基
盤
法
は
、

健
診
結
果
や
カ
ル
テ
な
ど

個
々
人
の
医
療
情
報
を
個
人

が
特
定
で
き
な
い
、
個
人
情

報
を
復
元
で
き
な
い
よ
う
匿

名
加
工
し
、
医
療
分
野
の
研

究
開
発
で
の
活
用
を
促
進
す

る
法
律
。
病
院
や
診
療
所
、

市
町
村
な
ど
が
持
つ
健
診

結
果
や
カ
ル
テ
情
報
は
、
厳

格
な
審
査
項
目
に
基
づ
き
国

が
認
定
し
た
認
定
事
業
者
に

よ
っ
て
匿
名
加
工
が
行
わ

れ
、
大
学
や
製
薬
企
業
な
ど

研
究
現
場
で
活
用
さ
れ
て

い
る
。

　

研
究
成
果
か
ら
新
薬
開
発

や
未
知
の
副
作
用
発
見
に
つ

　

実
臨
床
の
医
療
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
新
薬

開
発
や
医
薬
品
の
未
知
の
副
作
用
発
見
に
つ
な
げ
る

―
―
。
医
療
分
野
で
の
研
究
開
発
を
後
押
し
す
る
基

盤
と
な
る
の
が
２
０
１
８
年
５
月
に
施
行
し
た
「
医

療
分
野
の
研
究
開
発
に
資
す
る
た
め
の
匿
名
加
工
医

療
情
報
に
関
す
る
法
律
」（
次
世
代
医
療
基
盤
法
）

だ
。
国
が
認
定
し
た
事
業
者
が
医
療
機
関
な
ど
か
ら

医
療
情
報
を
預
か
り
、
個
人
情
報
を
特
定
さ
れ
な
い

「
匿
名
加
工
医
療
情
報
」
と
し
て
製
薬
企
業
や
ア
カ

デ
ミ
ア
研
究
者
に
提
供
し
、
研
究
現
場
で
活
用
さ
れ

て
い
る
。
現
在
、
法
改
正
の
検
討
が
進
め
ら
れ
て
お

り
、
希
少
疾
患
の
研
究
な
ど
へ
の
対
応
や
外
部
の
医

療
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
の
連
結
に
も
対
応
す
る
方
向
性

を
示
す
。「
デ
ー
タ
量
・
質
」「
利
便
性
」
の
面
で
改

善
を
図
り
、
医
療
分
野
の
研
究
者
の
選
択
肢
と
し
て

提
案
し
て
い
く
。

制度見直しで“より利活用しやすく”
収
集
で
き
る
デ
ー
タ
量
で
差
別
化

カ
ル
テ
情
報
を
扱
え
る
の
が
強
み

可
能
）
だ
け
で
医
療
機
関
か

ら
医
療
情
報
の
提
供
を
受
け

ら
れ
る
。

　

事
前
通
知
の
み
で
第
三
者

提
供
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ

と
で
、
医
療
機
関
側
の
負
荷

を
下
げ
て
患
者
か
ら
デ
ー
タ

収
集
で
き
る
た
め
、
結
果
的

に
認
定
を
受
け
て
い
な
い

個
々
の
事
業
者
よ
り
も
デ
ー

タ
量
を
増
や
す
の
が
容
易
で

あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　

さ
ら
に
、「
収
集
で
き
る

デ
ー
タ
の
質
」
も
メ
リ
ッ
ト

の
一
つ
か
も
し
れ
な
い
。
民

間
事
業
者
が
提
供
し
て
い
る

医
療
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
診
療

行
為
の
実
施
情
報
（
イ
ン

プ
ッ
ト
）
で
あ
る
レ
セ
プ
ト

デ
ー
タ
が
基
本
で
、
診
療
行

為
の
実
施
結
果
（
ア
ウ
ト
カ

ム
）
で
あ
る
電
子
カ
ル
テ
情

報
を
提
供
し
て
い
る
事
業
者

は
少
な
い
の
が
現
状
。

　

一
方
、
次
世
代
医
療
基
盤

法
に
基
づ
く
認
定
事
業
者

が
扱
う
医
療
情
報
は
電
子
カ

ル
テ
が
主
で
あ
り
、
患
者
の

治
療
後
の
経
過
を
見
る
こ

と
が
で
き
る
。
認
定
事
業
者

が
様
々
な
主
体
か
ら
収
集

し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
、
施

設
や
診
療
科
を
ま
た
が
っ

た
名
寄
せ
に
よ
る
個
々
の

患
者
デ
ー
タ
の
紐
付
け
も
可

能
だ
。

　

現
在
、
認
定
事
業
者
に
よ

る
利
活
用
実
績
は
民
間
企
業

や
ア
カ
デ
ミ
ア
が
行
う
研
究

で
22
例
。
中
身
を
見
て
み
る

と
、「
心
不
全
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
研
究
の
た
め
の
フ
ィ
ー
ジ

ビ
リ
テ
ィ
調
査
」「
乳
癌
デ
ー

タ
項
目
に
関
す
る
フ
ィ
ー
ジ

ビ
リ
テ
ィ
調
査
」「
希
少
疾

病
領
域
に
お
け
る
症
状
把
握

を
目
的
と
し
た
フ
ィ
ー
ジ
ビ

リ
テ
ィ
検
証
」
な
ど
、
評

価
方
法
の
探
索
な
ど
研
究

の
実
施
可
能
性
を
検
討
す
る

フ
ィ
ー
ジ
ビ
リ
テ
ィ
研
究
が

主
体
と
な
っ
て
い
る
。

い
限
り
、
個
人
を
特
定
で
き

な
い
よ
う
加
工
し
た
情
報
。

個
人
情
報
か
ら
氏
名
や
Ｉ
Ｄ

等
の
削
除
が
必
要
だ
が
、
特

異
な
値
な
ど
の
削
除
な
ど

は
不
要
と
な
る
。
匿
名
加
工

医
療
情
報
に
比
べ
、
よ
り
精

緻
で
高
度
な
研
究
が
可
能
に

な
る
。

　

例
え
ば
、「
体
重
が
53
・

４
㎏
」「
収
縮
期
血
圧
２
１

１
」
の
佐
藤
花
子
さ
ん
と
い

う
医
療
情
報
（
生
デ
ー
タ
）

が
あ
る
と
す
る
。
仮
名
加
工

医
療
情
報
で
は
「
佐
藤
花
子

さ
ん
」
を
「
Ａ
さ
ん
」
と
仮

名
化
し
、
個
人
が
特
定
さ
れ

る
住
所
を
削
除
す
る
な
ど
加

工
を
行
う
が
、「
体
重
53
・

４
㎏
」「
収
縮
時
血
圧
２
１

１
」
と
い
う
値
は
そ
の
ま
ま

提
供
が
可
能
と
な
る
。

　

一
方
、
匿
名
加
工
医
療
情

報
は
誰
が
受
け
取
っ
て
も
識

別
で
き
な
い
よ
う
に
加
工
を

行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
た

め
、
検
査
値
な
ど
が
詳
細
な

記
載
で
は
な
い
場
合
も
あ

る
。
前
述
の
佐
藤
花
子
さ
ん

の
場
合
、「
体
重
50
～
55
㎏
」

「
収
縮
時
血
圧
２
０
１
以
上
」

の
よ
う
に
幅
を
持
た
せ
て
提

供
し
、
特
異
値
と
な
る
デ
ー

タ
は
「
～
以
上
」
な
ど
に
加

工
を
行
う
。
受
診
日
に
つ
い

ニ
ー
ズ
に
的
確
に
応
え
る
匿

名
化
の
あ
り
方
の
検
討
▽
多

様
な
医
療
情
報
の
収
集
（
他

の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
の
連
結

解
析
等
）
―
―
の
二
つ
が
挙

げ
ら
れ
る
。
医
療
研
究
の
現

場
ニ
ー
ズ
に
的
確
に
応
え
る

匿
名
化
の
あ
り
方
の
検
討
に

向
け
て
は
、
現
行
法
の
匿
名

加
工
医
療
情
報
に
加
え
、
新

た
に「
仮
名
加
工
医
療
情
報
」

を
創
設
す
る
方
向
性
が
示
さ

れ
た
。

　

仮
名
加
工
医
療
情
報
と

は
、
他
の
情
報
と
照
合
し
な

　

内
閣
府
で
は
仮
名
加
工
医

療
情
報
の
仕
組
み
に
つ
い

て
、
▽
仮
名
加
工
医
療
情
報

を
作
成
・
提
供
す
る
事
業
者

を
国
が
事
前
認
定
す
る
仕
組

み
を
新
た
に
設
け
る
▽
仮
名

加
工
医
療
情
報
の
提
供
は
国

が
認
定
し
た
、
製
薬
企
業
な

ど
の
利
活
用
者
に
限
定
す
る

―
―
な
ど
を
想
定
し
て
い
る
。

　

Ｎ
Ｄ
Ｂ
と
の
連
結
解
析
に

よ
り
、
例
え
ば
次
世
代
法
認

定
事
業
者
が
デ
ー
タ
を
保
有

し
て
い
る
病
院
へ
の
受
診
や

入
院
前
後
に
他
の
診
療
所
等

で
ど
の
よ
う
な
受
診
を
し
た

か
把
握
で
き
、
よ
り
精
緻
な

研
究
開
発
が
可
能
と
な
る
。

　

ま
た
、
Ｎ
Ｄ
Ｂ
で
は
死
亡

情
報
を
集
積
す
る
方
向
性
を

示
し
て
お
り
、
電
子
カ
ル
テ

情
報
に
も
記
載
さ
れ
て
い
な

い
場
合
が
多
い
「
死
亡
の
有

無
」
を
把
握
で
き
る
よ
う
に

な
れ
ば
、
利
活
用
の
メ
リ
ッ

ト
が
高
ま
る
。
そ
の
ほ
か
、

急
性
期
病
院
以
外
の
医
療

機
関
や
自
治
体
等
の
デ
ー
タ

収
集
促
進
に
向
け
、
医
療
機

関
や
医
療
保
険
者
、
自
治
体

等
に
対
し
、
医
療
情
報
の
提

供
に
つ
い
て
協
力
を
促
し
て

い
く
。

　

内
閣
府
で
は
、
現
在
検
討

が
進
ん
で
い
る
仮
名
加
工

医
療
情
報
の
創
設
に
よ
り
、

医
療
研
究
の
現
場
ニ
ー
ズ
に

応
え
ら
れ
る
制
度
に
な
る

こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。
今

後
、
リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
デ
ー

タ
を
活
用
し
た
医
療
分
野
の

研
究
開
発
が
加
速
す
る
こ

と
が
予
想
さ
れ
る
中
、
次
世

代
医
療
基
盤
法
が
現
場
で
の

研
究
選
択
肢
の
一
つ
と
な

り
、
日
本
の
医
療
や
産
業
を

支
え
る
。

仮
名
加
工
情
報
の
創
設
に
期
待

希
少
疾
患
の
研
究
に
活
用
可
能

現
場
で
の
研
究
選
択
肢
の
一
つ
に

次世代医療基盤法が研究後押し
（全面広告）

て
も
ラ
ン
ダ
ム
に
数
日
ず
ら

し
て
ノ
イ
ズ
を
付
加
し
、
生

年
月
日
は
月
単
位
に
丸
め
る

な
ど
し
て
提
供
し
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、
匿
名
加
工
医
療

情
報
を
提
供
す
る
場
合
、

個
々
の
患
者
に
関
す
る
生

デ
ー
タ
と
加
工
後
デ
ー
タ
と

の
「
対
応
表
」
は
削
除
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
ル
ー
ル
と

な
っ
て
い
る
た
め
、
後
日
追

加
デ
ー
タ
を
求
め
て
も
入
手

で
き
ず
、
デ
ー
タ
に
疑
義
が

あ
っ
て
も
元
デ
ー
タ
を
確
認

で
き
な
い
と
の
難
点
も
あ

る
。
検
査
値
な
ど
重
要
デ
ー

タ
が
丸
め
ら
れ
て
い
る
た

め
、
研
究
に
影
響
す
る
可
能

性
が
あ
る
こ
と
や
、
希
少
な

病
名
や
薬
剤
名
は
本
人
が
特

定
さ
れ
る
た
め
研
究
で
き
な

い
な
ど
の
制
約
が
あ
る
。

　

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
で

の
中
間
と
り
ま
と
め
で
も
、

「
医
療
分
野
の
研
究
開
発

ニ
ー
ズ
を
踏
ま
え
る
と
匿

名
加
工
医
療
情
報
は
研
究
開

発
に
活
用
し
に
く
い
」
と
の

指
摘
が
上
が
り
、
匿
名
加
工

医
療
情
報
で
は
対
応
で
き

な
い
ニ
ー
ズ
に
対
し
、
仮
名

加
工
医
療
情
報
を
創
設
す
る

検
討
が
行
わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。

医療ビッグデータの活用のサイクル

医療ビッグデータの利用のイメージ

現行の次世代医療基盤法の概要
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―
匿
名
加
工
医
療
情
報
を

研
究
に
用
い
る
意
義
は
。

　
東
郷　

Ｌ
Ｄ
Ｉ
の
デ
ー
タ
は

複
数
の
医
療
機
関
の
電
子
カ
ル

テ
を
利
用
可
能
で
あ
り
、
診
療

時
の
記
録
や
検
査
結
果
な
ど
い

ろ
い
ろ
な
デ
ー
タ
が
あ
り
ま
す

の
で
、
研
究
テ
ー
マ
の
幅
が
広

が
る
の
が
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

　

今
よ
く
扱
っ
て
い
る
民
間
企

業
が
提
供
す
る
レ
セ
プ
ト
デ
ー

タ
で
は
有
効
性
や
安
全
性
の
ア

ウ
ト
カ
ム
を
評
価
で
き
る
研
究

が
限
定
さ
れ
て
し
ま
う
と
い
う

限
界
が
あ
り
ま
す
。
電
子
カ
ル

テ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
（
Ｄ
Ｂ
）

は
民
間
企
業
が
提
供
し
て
い
る

も
の
も
あ
り
ま
す
が
、
認
定
事

業
者
で
あ
れ
ば
高
い
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
の
中
、
匿
名
加
工
さ
れ
る

前
の
医
療
情
報
も
扱
う
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
の
が
大
き
い
ポ

イ
ン
ト
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
米
本　

利
用
者
が
直
接
、
医

療
機
関
と
契
約
す
る
こ
と
な
し

に
医
療
情
報
を
利
用
す
る
こ
と

が
で
き
る
枠
組
み
が
あ
り
、
認

定
事
業
者
が
情
報
を
加
工
し
て

い
る
た
め
、
デ
ー
タ
が
比
較
的

短
期
間
で
解
析
で
き
る
状
況
に

あ
り
ま
す
。
実
臨
床
下
に
お
け

る
研
究
に
は
ス
ピ
ー
ド
感
が
求

め
ら
れ
、
わ
れ
わ
れ
が
デ
ー
タ

を
収
集
し
、
研
究
を
す
る
と
な

る
と
多
く

の
時
間
が

か
か
り
ま

す
。
様
々

な
ニ
ー
ズ

に
対
応
し

た
ス
ケ
ジ

ュ
ー
ル
で

研
究
を
行

い
、
分
析

の
結
果
を

出
せ
る
と

い
う
の
が

意
義
と
し

て
あ
る
と

思
い
ま
す
。

　
―
―
研

究
状
況
は
。

　
東
郷　

Ｌ
Ｄ
Ｉ
か
ら
提
供
さ

れ
た
匿
名
加
工
医
療
情
報
を
も

と
に
肺
癌
患
者
さ
ん
を
対
象
と

し
た
研
究
を
実
施
し
、
既
に
論

文
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
現
在
、

患
者
さ
ん
の
診
療
記
録
な
ど
の

テ
キ
ス
ト
デ
ー
タ
か
ら
薬
物
療

法
の
効
果
に
資
す
る
デ
ー
タ
を

取
得
で
き
る
か
な
ど
に
つ
い
て

検
討
し
ま
し
た
。

　

診
療
記
録
は
電
子
カ
ル
テ
に

フ
リ
ー
テ
キ
ス
ト
で
記
載
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
医
師
に
よ
っ
て

記
載
方
法
が
異
な
る
た
め
、
自

然
言
語
処
理
が
必
要
に
な
り
ま

す
。
研
究
に
は
二
つ
の
段
階
が

あ
り
、
ま
ず
文
章
を
分
解
し
て

一
つ
ひ
と
つ
の
単
語
を
区
切
っ

て
考
え
て
い
く「
形
態
素
解
析
」

が
自
然
言
語
処
理
の
フ
ァ
ー
ス

ト
ス
テ
ッ
プ
に
な
り
ま
す
。
私

た
ち
は
肺
癌
の
薬
物
療
法
の
効

果
を
評
価
す
る
上
で
重
要
な

「
単
語
」
を
抽
出
す
る
た
め
、

臨
床
の
医
師
に
助
言
を
い
た
だ

き
な
が
ら
評
価
し
ま
し
た
。

　

次
の
段
階
で
は
重
要
と
思
わ

れ
る
単
語
が
診
療
記
録
の
文
脈

と
し
て
ど
の
よ
う
に
使
わ
れ
て

い
る
の
か
、
文
脈
全
体
を
評
価

す
る
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
で
評
価
し
ま

し
た
。
例
え
ば
、癌
の“
縮
小
”

と
い
う
言
葉
が
重
要
と
評
価
し

た
場
合
で
も
、“
縮
小
し
た
”“
縮

小
し
な
か
っ
た
”“
縮
小
が
認

め
ら
れ
な
か
っ
た
”
な
ど
文
脈

に
よ
っ
て
全
く
意
味
が
変
わ
っ

て
し
ま
い
ま
す
の
で
、
文
章
の

意
味
を
推
測
す
る
こ
と
で
、
薬

効
の
評
価
方
法
に
使
え
る
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム
を
開
発
し
ま
し
た
。

　
米
本　

肺
癌
領
域
は
、
比
較

的
患
者
数
が
多
い
疾
患
で
あ

り
、
診
療
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
お

い
て
複
数
の
治
療
レ
ジ
メ
ン
が

確
立
さ
れ
、
治
療
期
間
等
の
把

握
が
し
や
す
い
と
考
え
ま
し

た
。
一
定
の
調
査
期
間
に
お
い

て
、
治
療
を
含
む
診
療
情
報
の

パ
タ
ー
ン
が
見
出
し
や
す
く
、

薬
剤
の
治
療
効
果
の
情
報
が
得

や
す
い
た
め
、
Ａ
Ｉ
の
解
析
手

法
が
取
り
入
れ
や
す
い
と
考
え

ま
し
た
。

　
東
郷　

肺
癌
領
域
は
遺
伝
子

別
で
治
療
が
進
ん
で
い
る
癌
種

で
も
あ
り
、
Ｒ
Ｏ
Ｓ
１
融
合
遺

伝
子
陽
性
肺
癌
の
よ
う
に
希
少

な
患
者
さ
ん
が
対
象
で
あ
っ
て

も
、
複
数
の
病
院
の
大
規
模
デ

ー
タ
ベ
ー
ス
で
あ
れ
ば
、
見
つ

け
や
す
い
と
い
う
も
の
も
あ
り

ま
す
。
Ｌ
Ｄ
Ｉ
の
研
究
で
は
遺

伝
子
検
査
の
結
果
も
特
定
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
―
―
次
の
研
究
の
方
向
性
は
。

　
東
郷　

癌
の
特
定
の
薬
物
療

法
の
有
用
性
を
比
較
評
価
で
き

る
よ
う
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
様
々
な
疾
患
で
、

実
臨
床
デ
ー
タ
に
お
い
て
日
本

人
患
者
の
有
用
性
を
評
価
す
る

「
リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
エ
ビ
デ
ン

ス
」
の
創
出
を
目
指
し
た
い
と

思
い
ま
す
。
例
え
ば
日
本
で
あ

れ
ば
80
歳
以
上
の
高
齢
者
が
多

く
、
エ
ビ
デ
ン
ス
を
出
す
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
医
療
の
質
の
向

上
に
貢
献
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
日
本
か
ら
世

界
に
発
信
で
き
る
エ
ビ
デ
ン
ス

と
も
な
り
ま
す
し
、
次
世
代
医

療
基
盤
法
に
基
づ
く
デ
ー
タ

は
、
そ
の
た
め
に
重
要
な
イ
ン

フ
ラ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
米
本　

臨
床
試
験
の
参
加
者

と
実
臨
床
で
治
療
を
受
け
て
い

る
患
者
に
は
対
象
年
齢
に
は
乖

離
が
あ
り
ま
す
。
臨
床
の
医
師

は
臨
床
試
験
と
実
臨
床
の
隙
間

を
埋
め
る
エ
ビ
デ
ン
ス
が
欲
し

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
臨
床
試

験
に
入
れ
な
い
患
者
さ
ん
の
治

療
に
悩
む
医
師
に
、
リ
ア
ル
ワ

ー
ル
ド
デ
ー
タ
（
Ｒ
Ｗ
Ｄ
）
を

用
い
た
研
究
で
ど
う
寄
り
添
っ

た
ら
い
い
か
を
考
え
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

　
―
―
匿
名
加
工
医
療
情
報
の

利
活
用
見
直
し
に
対
す
る
期
待

は
。

　
東
郷　

認
定
事
業
者
が
持
つ

デ
ー
タ
と
Ｎ
Ｄ
Ｂ
と
の
連
結
に

は
と
て
も
期
待
し
て
い
ま
す
。

特
に
Ｎ
Ｄ
Ｂ
と
連
結
が
予
定
さ

れ
て
い
る
死
亡
情
報
は
、
こ
れ

ま
で
追
跡
が
難
し
か
っ
た
生
存

期
間
ま
で
評
価
す
る
こ
と
が
で

き
る
た
め
、
よ
り
患
者
さ
ん
に

必
要
な
エ
ビ
デ
ン
ス
を
提
供
で

き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。

　
米
本　

研
究
目
的
に
応
じ
た

Ｄ
Ｂ
間
の
連
結
に
よ
り
、
い
ろ

い
ろ
な
疾
患
で
今
ま
で
に
な
い

エ
ビ
デ
ン
ス
が
出
て
く
る
と
可

能
性
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
日

本
は
公
的
統
計
も
あ
り
、
医
療

情
報
と
つ
な
ぐ
こ
と
で
、
中
・

長
期
的
な
患
者
さ
ん
の
ア
ウ
ト

カ
ム
を
知
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、
さ
ら
に
医
療
や
社
会
、
経

済
に
貢
献
で
き
る
研
究
が
行
え

る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
―
―
医
療
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
利

活
用
の
推
進
と
新
た
な
ヘ
ル
ス

ケ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
創
出
を
目
指

し
て
い
る
背
景
。

　

凸
版
印
刷
は
「
ふ
れ
あ
い
豊

か
な
く
ら
し
に
貢
献
」
す
る
こ

と
を
企
業
理
念
に
掲
げ
て
お

り
、
医
療
・
ヘ
ル
ス
ケ
ア
領
域

や
健
康
寿
命
の
延
伸
と
い
う
社

会
課
題
に
対
し
て
で
き
る
こ
と

が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
し
た
。

　

も
と
も
と
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー

ド
の
デ
ー
タ
管
理
や
偽
造
防
止

技
術
な
ど
他
社
で
は
マ
ネ
で
き

な
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
技
術
に

自
信
を
持
っ
て
お
り
、
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
を
解
析
し
て
顧
客
に
価

値
を
提
供
す
る
事
業
を
進
め
て

き
た
経
験
も
あ
り
ま
す
。

　

そ
ん
な
中
、
日
本
医
師
会
医

療
情
報
管
理
機
構
（
Ｊ
︲
Ｍ

Ｉ
Ｍ
Ｏ
）
が
次
世
代
医
療
基

盤
法
の
認
定
事
業
者
を
目
指

す
中
、
日
本
医
師
会
Ｏ
Ｒ
Ｃ
Ａ

管
理
機
構
と
接
点
を
持
ち
、
Ｉ

Ｃ
Ｉ
を
紹
介
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。

　

今
後
目
指
す
こ
と
の
一
つ

は
、
医
療
機
関
に
も
価
値
を
還

元
す
る
た
め
の
新
た
な
病
院

分
析
ツ
ー
ル
の
開
発
で
す
。
複

数
の
医
療
機
関
の
電
子
カ
ル

テ
デ
ー
タ
を
集
約
し
た
医
療
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
を
参
照
で
き
る

よ
う
に
す
る
こ
と
で
、
医
療
の

質
向
上
に
貢
献
し
た
い
と
思
い

ま
す
。

　

続
い
て
デ
ー
タ
品
質
向
上
に

向
け
た
デ
ー
タ
加
工
技
術
の
強

化
を
図
り
ま
す
。

　
―
―
次
世
代
医
療
基
盤
法
の

利
点
と
は
。

　

個
々
人
の
デ
ー
タ
を
名
寄
せ

が
で
き
る
こ
と
が
次
世
代
医
療

基
盤
法
の
価
値
に
な
る
と
思
い

ま
す
。
医
療
機
関
が
持
つ
電
子

カ
ル
テ
デ
ー
タ
と
自
治
体
が
抱

え
る
健
康
診
断
や
介
護
デ
ー
タ

を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
る
こ
と
が
で

き
る
の
が
最
も
分
か
り
や
す
い

メ
リ
ッ
ト
で
す
。

　

カ
ル
テ
デ
ー
タ
は
治
療
の
結

果
で
あ
り
ま
す
が
、
広
義
で
捉

え
る
と
日
々
の
生
活
状
況
を
含

め
た
結
果
と
い
う
見
方
も
あ
り

ま
す
。
健
診
結
果
や
レ
セ
プ
ト

よ
り
も
深
い
意
味
で
日
々
の
生

　

フ
ァ
イ
ザ
ー
は
２
０
２
０
年
に
ラ
イ
フ
デ
ー

タ
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
（
Ｌ
Ｄ
Ｉ
）、Ｎ
Ｔ
Ｔ
デ
ー

タ
と
次
世
代
医
療
基
盤
法
に
基
づ
く
匿
名
加
工

医
療
情
報
に
向
け
た
契
約
を
締
結
し
た
。
製
薬

企
業
で
認
定
事
業
者
と
契
約
を
締
結
す
る
の
は

初
め
て
で
匿
名
加
工
医
療
情
報
を
活
用
し
た
研

究
を
行
っ
た
。
ヘ
ル
ス
ア
ン
ド
バ
リ
ュ
ー
統
括

部
ア
ウ
ト
カ
ム
ア
ン
ド
エ
ビ
デ
ン
ス
グ
ル
ー
プ

部
長
の
米
本
直
裕
氏
、
同
グ
ル
ー
プ
ア
ナ
リ

テ
ィ
ク
ス
担
当
部
長
の
東
郷
香
苗
氏
に
利
活
用

の
状
況
や
次
世
代
医
療
基
盤
法
の
意
義
な
ど
を

聞
い
た
。

　

印
刷
大
手
の
凸
版
印
刷
は
、
医
療
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
利
活
用

の
推
進
と
新
た
な
ヘ
ル
ス
ケ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
創
出
を
目
指
し

て
い
る
。
次
世
代
医
療
基
盤
法
に
基
づ
く
匿
名
加
工
医
療
情

報
を
利
用
し
開
発
し
た
製
薬
企
業
向
け
の
電
子
カ
ル
テ
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
分
析
ツ
ー
ル
「
Ｄ
Ａ
Ｔ
ｕ
Ｍ　

Ｉ
Ｄ
Ｅ
Ａ
」
を
も

と
に
４
月
か
ら
サ
ー
ビ
ス
の
本
格
開
始
を
控
え
る
中
、
同
社

事
業
開
発
本
部
ヘ
ル
ス
ケ
ア
事
業
推
進
セ
ン
タ
ー
デ
ー
タ
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
部
部
長
の
浅
倉
宏
至
氏
に
次
世
代
医
療
基
盤
法

の
利
点
、
今
後
の
制
度
要
望
な
ど
を
聞
い
た
。

左から東郷氏、米本氏

患者データ名寄せして顧客に価値提供

病気の原因を推測 基盤法の利点生かす

肺
癌
領
域
で
匿
名
加
工
情
報
活
用

フ
ァ
イ
ザ
ー　

薬
物
療
法
の
効
果
評
価
へ

凸版印刷

（全面広告）

活
の
結
果
が
カ
ル
テ
デ
ー
タ
に

入
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　

結
果
の
デ
ー
タ
に
対
し
て
原

因
デ
ー
タ
を
つ
な
げ
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
ど
ん
な
患
者
が
ど

ん
な
病
気
に
な
る
の
か
解
析
し

や
す
く
な
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。
電
子
カ
ル
テ
に
、
原
因
の

根
拠
と
な
る
健
診
デ
ー
タ
や
パ

ー
ソ
ナ
ル
ヘ
ル
ス
ケ
ア
レ
コ
ー

ド
（
Ｐ
Ｈ
Ｒ
）
デ
ー
タ
を
つ
な

ぎ
合
わ
せ
る
と
、
検
査
値
や
生

活
習
慣
か
ら
病
気
に
な
っ
た
原

因
を
推
測
で
き
、
個
々
人
に
応

じ
て
早
期
に
重
症
化
予
防
に
向

け
た
介
入
も
可
能
で
す
。

　

こ
う
し
た
ア
プ
ロ
ー
チ
が
可

能
な
の
は
次
世
代
医
療
基
盤
法

だ
け
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
わ

れ
わ
れ
は
匿
名
加
工
医
療
情
報

を
利
用
す
る
事
業
者
と
し
て
、

次
世
代
医
療
基
盤
法
の
良
さ
を

も
っ
と
出
し
て
い
き
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。

　
―
―
次
世
代
医
療
基
盤
法
に

対
す
る
要
望
は
。

　

医
療
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
が
研
究

に
活
用
さ
れ
、
研
究
成
果
か
ら

医
療
の
質
が
上
が
る
と
い
う
サ

イ
ク
ル
に
行
き
着
く
ま
で
に
は

も
う
少
し
時
間
が
か
か
る
と
思

い
ま
す
。
医
療
機
関
に
、
医
療

情
報
の
提
供
に
協
力
い
た
だ
け

る
環
境
整
備
を
す
る
こ
と
で
、

次
世
代
医
療
基
盤
法
が
目
指
す

方
向
に
進
む
と
思
い
ま
す
。

　
―
―
今
後
、
製
薬
企
業
向
け

に
提
供
開
始
す
る
サ
ー
ビ
ス

は
。

　

４
月
か
ら
は
電
子
カ
ル
テ
デ

ー
タ
ベ
ー
ス
分
析
ツ
ー
ル
「
Ｄ

Ａ
Ｔ
ｕ
Ｍ　

Ｉ
Ｄ
Ｅ
Ａ
」
を
も

と
に
製
薬
企
業
向
け
に
サ
ー
ビ

ス
提
供
を
本
格
的
に
開
始
し
ま

す
。
Ｊ
︲
Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
は
１
０
０

万
人
超
の
デ
ー
タ
を
保
有
し

て
い
ま
す
。
Ｊ
︲
Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
の

デ
ー
タ
に
私
た
ち
が
保
有
す

る
医
薬
品
マ
ス
タ
ー
、
検
査
値

マ
ス
タ
ー
、
病
名
マ
ス
タ
ー
を

付
加
し
、
さ
ら
に
Ｂ
Ｉ
ツ
ー
ル

等
を
活
用
し
て
デ
ー
タ
を
情
報

化
で
き
る
よ
う
に
整
備
し
て
い

ま
す
。

　

基
本
的
な
サ
ー
ビ
ス
と
し
て

は
三
つ
考
え
て
い
ま
す
。
一
つ

目
は
医
療
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
少

し
統
計
的
な
形
に
し
て
、
デ
ー

タ
を
分
析
・
可
視
化
し
製
品
戦

略
に
役
立
て
る
サ
ー
ビ
ス
と
し

て
提
供
し
ま
す
。

　

例
え
ば
、
製
薬
企
業
が
ご
自

身
で
同
じ
薬
効
の
他
社
製
薬
剤

と
比
較
が
で
き
た
り
、
膨
大
な

検
査
項
目
の
中
か
ら
安
全
性
リ

ス
ク
が
示
唆
さ
れ
る
項
目
を
探

し
出
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

二
つ
目
と
し
て
、
製
薬
企
業

が
販
売
し
て
い
る
製
品
で
検

討
す
べ
き
有
効
性
事
項
、
安
全

性
事
項
が
明
ら
か
で
あ
る
場

合
な
ど
特
定
目
的
で
の
ア
ド
ホ

ッ
ク
な
解
析
も
受
託
す
る
こ

と
を
計
画
し
て
い
ま
す
。
論
文

化
し
た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
も

含
め
Ｊ
︲
Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
が
保
有
し

て
い
る
デ
ー
タ
で
私
た
ち
が
解

析
を
サ
ポ
ー
ト
し
、
製
薬
企
業

に
は
結
果
を
返
す
と
い
う
も
の

で
す
。

　

三
つ
目
は
現
在
や
り
方
も
含

め
検
討
中
で
す
が
、
製
薬
企
業

が
使
い
や
す
い
形
で
の
デ
ー

タ
利
用
を
可
能
に
す
る
こ
と

を
考
え
て
い
ま
す
。
次
世
代
医

療
基
盤
法
で
は
提
供
す
る
た

め
に
審
査
が
必
要
に
な
り
ま

す
の
で
、
サ
ー
ビ
ス
の
形
を
検

討
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

浅倉氏
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創
薬
科
学
賞
受
賞
研
究

　

世
界
保
健
機
関（
Ｗ
Ｈ
Ｏ
）

や
米
国
疾
病
予
防
管
理
セ
ン

タ
ー
（
Ｃ
Ｄ
Ｃ
）
が
警
鐘
を

鳴
ら
す
よ
う
に
、
２
０
０
０

年
代
に
入
り
、
強
力
な
抗
菌

活
性
を
持
つ
カ
ル
バ
ペ
ネ
ム

系
抗
菌
薬
が
有
効
性
を
示
さ

な
い
薬
剤
耐
性
グ
ラ
ム
陰
性

菌
感
染
症
の
報
告
数
が
年
々

増
加
し
、
そ
の
世
界
的
な
拡

大
が
脅
威
と
な
っ
て
い
る
。

　

カ
ル
バ
ペ
ネ
ム
耐
性
の
主

要
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
、
細
菌
外

膜
の
透
過
性
の
低
下
と
カ
ル

バ
ペ
ネ
ム
系
抗
菌
薬
を
も
分

解
す
る
酵
素
（
カ
ル
バ
ペ
ネ

マ
ー
ゼ
）
の
産
生
で
あ
り
、

こ
れ
ら
の
耐
性
要
因
の
克
服

　

ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚
炎
（
Ａ

Ｄ
）
は
、
皮
膚
の
状
態
悪
化

な
ら
び
に
掻
痒
を
原
因
と
す

る
睡
眠
障
害
が
メ
ン
タ
ル
ヘ

ル
ス
不
調
を
招
き
、
Ｑ
Ｏ
Ｌ

の
低
下
に
つ
な
が
る
慢
性
皮

膚
疾
患
で
あ
る
。
厚
生
労
働

省
の
発
表
に
よ
れ
ば
、
国
内

患
者
数
は
51
万
人
を
超
え
、

１
９
９
０
年
の
22
万
人
か
ら

増
加
の
一
途
を
辿
る
。

　

医
療
費
に
労
働
生
産
性
の

青
木
俊
明
、
山
脇
健
二
、
佐
藤
剛
章
、
山
野
佳
則
（
塩
野
義
製
薬
）、

西
谷
康
宏
（
塩
野
義
製
薬
２
０
１
１
年
退
職
）

塩﨑真、野路悟、小西典子、谷本敦男、仲裕一（日本たばこ産業）

新
規
シ
デ
ロ
フ
ォ
ア
セ
フ
ァ
ロ
ス
ポ
リ
ン

抗
菌
薬
セ
フ
ィ
デ
ロ
コ
ル
の
創
製

ＪＡＫ阻害薬 delgocitinibの創製

が
新
た
な
抗
薬
剤
耐
性
菌
薬

に
求
め
ら
れ
る
。

　

細
菌
は
、
自
身
の
生
存
や

感
染
成
立
に
欠
か
せ
な
い
栄

養
素
で
あ
る
鉄
を
獲
得
す
る

た
め
に
、
カ
テ
コ
ー
ル
基
等

の
鉄
キ
レ
ー
ト
部
位
を
構
造

中
に
有
す
る
シ
デ
ロ
フ
ォ
ア

と
総
称
さ
れ
る
化
合
物
を
産

生
し
、
外
界
に
分
泌
す
る
。

シ
デ
ロ
フ
ォ
ア
は
、
外
部
環

境
中
の
３
価
鉄
と
キ
レ
ー
ト

錯
体
を
形
成
し
た
後
、
能
動

的
な
輸
送
経
路
を
介
し
て
鉄

を
菌
体
内
に
取
り
込
む
こ
と

が
で
き
る
。

　

シ
デ
ロ
フ
ォ
ア
抗
菌
薬
の

コ
ン
セ
プ
ト
は
、
鉄
キ
レ
ー

ト
部
位
を
導

入
し
た
抗
菌

薬
を
、
細
菌

の
鉄
輸
送
シ

ス
テ
ム
を
介

し
て
能
動
的

に
取
り
込
ま

せ
、
菌
体
内

の
薬
剤
濃
度

の
上
昇
に
よ

り
効
率
的
に

標
的
菌
を
死

滅
さ
せ
る
こ

と
で
あ
る
。

こ
の
コ
ン
セ

プ
ト
は
ギ
リ

シ
ャ
神
話
に
な
ぞ
ら
え
「
ト

ロ
イ
の
木
馬
」
戦
略
と
も
呼

ば
れ
、
１
９
８
０
年
代
に
世

界
中
の
製
薬
企
業
に
よ
っ
て

行
わ
れ
た
が
、
い
ず
れ
も
開

発
途
上
で
失
敗
に
終
わ
っ
て

い
る
。

　

私
た
ち
は
、
80
年
代
に
見

出
し
て
い
た
セ
フ
ァ
ロ
ス
ポ

リ
ン
骨
格
を
持
つ
シ
デ
ロ

フ
ォ
ア
抗
菌
薬
Ａ
︲
２
を
起

点
と
し
た
構
造
活
性
相
関
研

究
を
２
０
０
０
年
代
後
半
よ

り
開
始
し
、
カ
ル
バ
ペ
ネ

マ
ー
ゼ
産
生
カ
ル
バ
ペ
ネ
ム

耐
性
グ
ラ
ム
陰
性
菌
に
対
し

て
良
好
な
抗
菌
活
性
を
有
す

る
セ
フ
ィ
デ
ロ
コ
ル
を
見
出

し
た
。

　

複
数
の
臨
床
試
験
を
経

て
、
本
剤
の
良
好
な
有
効
性

と
安
全
性
・
忍
容
性
が
検
証

さ
れ
、
19
年
か
ら
20
年
に
か

け
て
、
米
国
に
お
い
て
は
グ

ラ
ム
陰
性
菌
に
よ
る
複
雑
尿

路
感
染
症
お
よ
び
院
内
肺

炎
、
欧
州
に
お
い
て
は
治
療

選
択
肢
が
限
ら
れ
た
グ
ラ
ム

陰
性
菌
感
染
症
に
対
す
る
治

療
薬
と
し
て
の
適
応
を
取
得

し
た
。

　

セ
フ
ィ
デ
ロ
コ
ル
は
、
Ｗ

Ｈ
Ｏ
必
須
医
薬
品
モ
デ
ル
・

リ
ス
ト
に
掲
載
さ
れ
、
さ
ら

に
薬
剤
耐
性
菌
感
染
症
の
影

響
を
受
け
て
い
る
低
中
所
得

国
の
本
剤
へ
の
ア
ク
セ
ス
改

善
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
始
す
る

な
ど
、
治
療
選
択
肢
が
な
い

様
々
な
多
剤
耐
性
グ
ラ
ム
陰

性
菌
感
染
症
の
新
た
な
治
療

法
と
し
て
、
公
衆
衛
生
上
の

課
題
解
決
を
通
じ
た
社
会
貢

献
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

損
失
を
加
え
た
関
連
費
は
年

間
約
３
兆
円
と
言
わ
れ
、
経

済
へ
の
打
撃
は
極
め
て
深
刻

で
あ
る
。
治
療
オ
プ
シ
ョ
ン

に
は
、
ス
テ
ロ
イ
ド
外
用
薬

を
は
じ
め
効
果
的
な
薬
剤
が

存
在
す
る
一
方
、
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
に
記
載
さ
れ
る
よ
う
に

長
期
投
与
に
懸
念
が
あ
る
な

ど
、
新
規
薬
剤
に
対
す
る
ア

ン
メ
ッ
ト
ニ
ー
ズ
は
高
い
。

　

最
新
の
研
究
結
果
か
ら
、

免
疫
系
異
常
、
皮

膚
バ
リ
ア
機
能
異
常
、
搔
痒

の
ク
ロ
ス
ト
ー
ク
が
Ａ
Ｄ
の

症
状
悪
化
に
つ
な
が
る
こ
と

が
示
唆
さ
れ
、
こ
れ
ら
３
者

全
て
に
効
果
を
示
す
薬
剤
の

登
場
が
待
ち
望
ま
れ
て
き
た
。

　

今
回
、
受
賞
の
対
象
と

な
っ
たdelgocitinib

軟
膏

（
コ
レ
ク
チ
ム
）
は
、
ヤ
ヌ

ス
キ
ナ
ー
ゼ（
Ｊ
Ａ
Ｋ
）フ
ァ

ミ
リ
ー
（
Ｊ
Ａ
Ｋ
１
、
Ｊ
Ａ

Ｋ
２
、
Ｊ
Ａ
Ｋ
３
、
Ｔ
Ｙ
Ｋ

２
）
の
阻
害
を
通
じ
、
免
疫

系
を
活
性
化
さ
せ
る
Ｔ
ｈ
２

サ
イ
ト
カ
イ
ン
を
は
じ
め
、

皮
膚
フ
ィ
ラ
グ
リ
ン
量
を
低

下
さ
せ
る
Ｉ
Ｌ
︲
４
、
か
ゆ

み
物
質
で
あ
る
Ｉ
Ｌ
︲
31
産

生
を
も
抑
え
る
た
め
、
免
疫

系
異
常
、
皮
膚
バ
リ
ア
機
能

異
常
、
搔
痒
全
て
を
改
善
す

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

delgocitinib

は
、
分
子
量

わ
ず
か
３
１
０
と
極
め
て
コ

ン
パ
ク
ト
に
も
関
わ
ら
ず
、

Ｊ
Ａ
Ｋ
フ
ァ
ミ
リ
ー
に
対
し

10-⁹
オ
ー
ダ
ー
か
ら
阻
害
活
性

を
示
す
。

　

通
常
、
分
子
量
が
小
さ
い

化
合
物
は
選
択
性
獲
得
が
困

難
な
傾
向
に
あ
る
が
、
本
化

合
物
は
非
Ｊ
Ａ
Ｋ
フ
ァ
ミ

リ
ー
で
あ
る
典
型
的
な
キ

ナ
ー
ゼ
49
種
に
対
し
て
１
µM

で
も
作
用
し
な
い
と
い
う

優
れ
た
Ｊ
Ａ
Ｋ
選
択
性
を

示
す
。

　

ス
タ
ー
ト
当
初
よ
り
、
低

分
子
量
、
三
次
元
性
の
高
さ

に
象
徴
さ
れ
る
“
ド
ラ
ッ
グ

ラ
イ
ク
ネ
ス
”
を
志
向
し
て

研
究
を
行
い
、
２
０
２
０
年

６
月
にdelgocitinib

軟
膏
は

外
用
Ｊ
Ａ
Ｋ
阻
害
薬
と
し
て

世
界
初
、
Ａ
Ｄ
外
用
薬
と

し
て
は
国
内
20
年
ぶ
り
の

新
薬
と
し
て
承
認
さ
れ
る
こ

と
と
な
っ
た
。

　

Ａ
Ｄ
は
、
そ
の
ほ
と
ん
ど

が
乳
幼
児
期
に
発
症
す
る
こ

と
が
知
ら
れ
、
わ
が
子
が
患

部
を
掻
き
む
し
り
な
が
ら
泣

き
叫
ぶ
姿
、
容
姿
を
か
ら
か

わ
れ
て
不
登
校
に
な
る
場

面
を
想
像
す
る
と
胸
が
締

め
付
け
ら
れ
る
。
こ
う
し
た

不
幸
に
苦
し
む
全
て
の
人
々

に
、
本
薬
剤
が
福
音
を
も
た

ら
す
こ
と
を
心
よ
り
願
っ
て

い
る
。


