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微
生
物
や
植
物
が
生
産
す

る
天
然
物
は
医
薬
品
や
農
薬

な
ど
と
し
て
人
々
の
健
康
と

天
然
物
生
合
成
酵
素
の

新
規
触
媒
機
能
の
探
索
と
反
応
機
構
解
析

東
京
大
学
大
学
院
薬
学
系
研
究
科
助
教
　
牛
丸 

理
一
郎

り
、
ま
た
変
異
を
加
え
る
こ

と
で
そ
の
反
応
性
や
基
質
特

異
性
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
が

可
能
な
た
め
、
天
然
物
生
合

成
シ
ス
テ
ム
の
活
用
は
新
規

活
性
物
質
を
創
製
す
る
た
め

の
有
力
な
手
段
で
あ
る
。

　

し
か
し
、
生
合
成
シ
ス
テ

ム
を
最
大
限
利
用
す
る
た
め

に
は
生
合
成
経
路
の
解
明
と

酵
素
反
応
の
詳
細
な
触
媒
機

能
の
理
解
が
必
須
で
あ
る
も

の
の
、
未
だ
多
く
の
天
然
物

に
つ
い
て
そ
の
生
合
成
経
路

は
明
ら
か
に
な
っ
て
お
ら

ず
、
天
然
資
源
を
活
用
し
た

医
農
薬
品
創
出
プ
ロ
セ
ス
の

ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
と
な
っ
て
い

る
。

　

わ
れ
わ
れ
は
複
雑
骨
格
天

然
物
に
見
ら
れ
る
特
異
な
化

学
構
造
に
着
目
し
、
新
規
生

合
成
酵
素
同
定
と
そ
の
化
学

反
応
機
構
に
つ
い
て
研
究
を

行
っ
て
き
た
。

　

例
え
ば
、
植
物
由
来
薬
用

ア
ル
カ
ロ
イ
ド
で
あ
る
ス
コ

ポ
ラ
ミ
ン
の
生
合
成
を
担
う

非
ヘ
ム
鉄
酵
素
Ｈ
６
Ｈ
の
反

応
解
析
に
よ
り
、
本
来
の
基

質
で
あ
る
ヒ
ヨ
ス
チ
ア
ミ
ン

が
有
す
る
ト
ロ
ピ
ン
骨
格
の

特
殊
な
立
体
配
座
が
Ｈ
６
Ｈ

の
反
応
選
択
性
の
発
現
に
関

わ
っ
て
い
る
こ
と
や
反
応
の

位
置
選
択
性
を
明
ら
か
に
し

た
。
天
然
物
ベ
ラ
ク
ト
シ
ン

生
合
成
経
路
に
お
い
て
新
規

シ
ク
ロ
プ
ロ
パ
ン
化
酵
素
群

生
活
の
質
的
向
上
に
貢
献
し

て
き
た
。
近
年
、
多
剤
耐
性

菌
や
新
型
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の

出
現
と
増
加
が
大
き
な
社
会

問
題
と
な
り
、
革
新
的
な
新

規
医
薬
品
の
創
出
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。
生
物
活
性
天
然

物
の
生
合
成
を
担
う
二
次
代

謝
酵
素
は
広
範
な
基
質
特
異

性
を
有
し
て
い
る
も
の
が
あ

開
発
者
が
認
識
し
て
い
な
い

側
面
を
も
含
む
。
こ
の
よ
う

な
「
医
薬
品
の
認
識
さ
れ
て

い
な
い
作
用
」
を
理
解
、
ま

た
活
用
す
る
た
め
、
当
研
究

グ
ル
ー
プ
で
は
生
体
応
答
の

パ
タ
ー
ン
認
識
を
標
語
に
掲

げ
、
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

る
。

　

認
識
さ
れ
て
い
な
い
対
象

を
認
識
す
る
た
め
に
は
、
対

象
を
認
識
可
能
な「
ま
な
板
」

薬物の作用の包括的言語化に
向けた研究基盤の構築

東京大学大学院薬学系研究科　水野 忠快

に
載
せ
る
必
要
が
あ
る
。
薬

物
の
作
用
は
薬
物
へ
の
生
体

応
答
と
見
な
せ
る
た
め
、
例

え
ば
薬
物
処
理
を
施
し
た
細

胞
や
個
体
の
網
羅
的
な
デ
ー

タ
（
オ
ミ
ク
ス
デ
ー
タ
等
）

を
取
得
す
る
こ
と
で
、
薬
物

の
作
用
を
恣
意
性
な
く
数
値

化
で
き
る
。

　

し
か
し
、
高
次
元
デ
ー
タ

の
特
性
を
ヒ
ト
は
認
識
で
き

な
い
。
一
般
に
冗
長
な
高
次

元
デ
ー
タ
よ
り
、
本
質
的
な

情
報
を
デ
ー
タ
駆
動
型
に
見

出
す
枠
組
み
と
し
て
パ
タ
ー

ン
認
識
が
あ
る
。
パ
タ
ー
ン

認
識
に
よ
り
、
レ
ー
ダ
ー

チ
ャ
ー
ト
の
よ
う
に
、
ヒ
ト

が
認
識
可
能
な
デ
ー
タ
へ
と

高
次
元
デ
ー
タ
を
変
換
可
能

と
な
る
。
こ
こ
ま
で
く
れ
ば

「
薬
物
の
作
用
」
と
い
う
あ

や
ふ
や
な
対
象
は
、
少
数
の

変
数
で
表
現
で
き
、
各
変
数

を
既
存
知
見
と
突
合
す
る
こ

と
で
、
既
知
は
既
知
、
未
知

は
未
知
と
し
て
認
識
で
き
る

よ
う
に
な
る
。

　

前
記
の
思
索
に
基
づ
き
、

ア
ゴ
ニ
ズ
ム
・
ア
ン
タ
ゴ
ニ

ズ
ム
を
考
慮
し
た
作
用
分
離

解
析
手
法
、
自
然
言
語
処
理

の
援
用
に
よ
り
既
存
手
法
の

課
題
を
克
服
し
た
免
疫
細
胞

比
率
推
定
手
法
、
毒
性
病
理

画
像
の
表
現
学
習
モ
デ
ル
等

を
開
発
し
て
い
る
。
そ
し
て

開
発
し
た
手
法
を
用
い
、
Ｆ

Ｄ
Ａ
承
認
薬
の
新
規
作
用
の

発
見
、
準
網
羅
的
な
免
疫
細

胞
種
の
比
率
推
定
、
お
よ
び

反
復
投
与
試
験
後
期
の
所
見

予
測
、
な
ど
を
達
成
し
て
い

る
。

　

薬
物
の
認
識
さ
れ
て
い
な

い
作
用
は
、
既
知
な
も
の
の

認
識
さ
れ
て
い
な
い
場
合

と
、
未
知
の
た
め
見
過
ご
さ

れ
て
い
る
場
合
と
が
存
在
す

る
。
前
述
の
方
策
は
、
デ
ー

タ
駆
動
型
に
生
体
応
答
の
全

体
集
合
を
定
義
し
て
俯
瞰
す

る
こ
と
で
、
双
方
の
ケ
ー
ス

を
認
識
可
能
と
す
る
。
こ
れ

ら
の
概
念
は
様
々
な
デ
ー
タ

型
に
適
用
可
能
で
あ
り
、
今

後
も
医
薬
品
開
発
上
の
課
題

解
決
と
薬
物
の
作
用
理
解
深

化
に
向
け
、
尽
力
し
た
い
。

　

ド
ラ
ッ
グ
リ
ポ
ジ
シ
ョ
ニ

ン
グ
の
成
功
例
や
予
期
せ
ぬ

有
害
事
象
が
示
す
よ
う
に
、

薬
物
の
作
用
は
複
合
的
で
、 
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を
同
定
し
、
重
水
素
ラ
ベ
ル

化
実
験
、
速
度
論
、
計
算
化

学
を
用
い
て
、
基
質
や
酵
素

の
構
造
が
反
応
の
選
択
性
、

位
置
選
択
性
、
立
体
選
択
性

に
与
え
る
影
響
を
解
明
し
た
。

　

さ
ら
に
含
硫
ヌ
ク
レ
オ
シ

ド
天
然
物
で
あ
る
ア
ル
ボ
マ

イ
シ
ン
の
生
合
成
研
究
に
も

着
手
し
、
ラ
ジ
カ
ル
酵
素
Ａ

ｂ
ｍ
Ｍ
が
シ
チ
ジ
ン
二
リ
ン

酸
を
基
質
と
し
て
酸
化
的
硫

黄
挿
入
反
応
を
触
媒
す
る
こ

と
を
見
出
し
、
本
生
合
成
経

路
に
お
け
る
最
大
の
謎
で

あ
っ
た
ヌ
ク
レ
オ
シ
ド
骨
格

へ
の
硫
黄
導
入
機
構
を
明
ら

か
に
し
た
。

　

自
然
界
に
は
依
然
と
し
て

多
く
の
機
能
未
知
酵
素
が
無

数
に
存
在
し
て
い
る
。
新
規

酵
素
反
応
を
発
掘
し
、
そ
の

触
媒
原
理
を
解
き
明
か
す
こ

と
で
、
薬
科
学
の
進
展
に
貢

献
し
て
い
き
た
い
。


