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第
144
年
会

日
本
薬
学
会

　

︱
︱
５
年
ぶ
り
に
完
全
対

面
で
開
催
さ
れ
る
日
本
薬
学

会
１
４
４
年
会
の
テ
ー
マ

「『
遺
伝
子
』
や
『
環
境
』

と
共
栄
す
る
薬
文
化
の
創
生

︱
持
続
可
能
な
“
デ
ジ
タ
ル

治
療
”の
融
合
を
目
指
し
て
」

に
込
め
ら
れ
た
思
い
や
年
会

の
コ
ン
セ
プ
ト
に
つ
い
て
、

米
持
組
織
委
員
長
か
ら
お
話

し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

　

米
持　

遺
伝
子
と
環
境

は
、
現
在
の
薬
学
分
野
に
お

い
て
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で
あ
る

と
考
え
、
国
衛
研
と
が
ん
研

究
セ
ン
タ
ー
の
協
力
を
得
て

開
催
す
る
こ
と
も
あ
り
、

テ
ー
マ
を
設
定
し
ま
し
た
。

ゲ
ノ
ム
医
療
の
最
先
端
と
し

て
、
ど
こ
ま
で
遺
伝
的
に
病

態
が
解
明
で
き
て
い
る
の

か
、
ま
た
遺
伝
子
が
同
じ
で

も
食
物
な
ど
の
環
境
に
よ
っ

て
左
右
さ
れ
る
な
ど
、
薬
学

に
は
こ
う
し
た
こ
と
を
全
て

理
解
し
て
薬
を
創
製
し
て
い

く
文
化
が
あ
る
と
思
い
ま

す
。
今
年
会
は
、
そ
の
文
化

を
統
合
し
、
薬
文
化
を
う
ま

く
国
民
に
届
け
る
た
め
、
最

新
の
薬
学
研
究
の
成
果
を
提

供
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

薬
学
会
年
会
は
薬
系
最
大

の
イ
ベ
ン
ト
に
な
っ
て
い
ま

す
。今
回
は
例
年
に
比
べ
て

臨
床
系
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
多

く
、
様
々
な
分
野
の
人
た
ち

が
交
流
し
、
会
話
を
す
る
こ

と
で
、
よ
り
良
い
薬
が
生
み

出
さ
れ
る
き
っ
か
け
に
な
っ

て
ほ
し
い
と
期
待
し
て
い
ま

す
。

　

最
近
は
学
会
も
細
分
化
さ

れ
、
薬
学
会
年
会
の
よ
う
に

幅
広
い
分
野
の
研
究
者
が
集

ま
る
場
は
貴
重
で
す
。
ノ
ー

ベ
ル
賞
級
の
化
学
の
話
題
か

ら
最
先
端
の
研
究
、
臨
床
応

用
の
最
前
線
ま
で
、
世
界

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
研
究
者
の

講
演
を
聞
け
る
機
会
は
多
く

は
あ
り
ま
せ
ん
。
基
礎
研
究

者
か
ら
臨
床
現
場
で
働
く
薬

剤
師
、
製
薬
企
業
の
研
究
者

ま
で
、
様
々
な
方
々
と
接
し

て
刺
激
を
受
け
て
い
た
だ

き
、
薬
学
の
発
展
に
つ
な
げ

て
い
け
れ
ば
と
い
う
願
い
も

テ
ー
マ
に
込
め
て
い
ま
す
。

　

︱
︱
他
の
組
織
と
共
同
で

組
織
委
員
会
を
構
成
す
る
の

は
珍
し
い
で
す
ね
。

　

成
田　

今
ま
で

こ
の
よ
う
な
例
は

ほ
と
ん
ど
な
い
と

思
い
ま
す
。
私
は

国
立
が
ん
研
究
セ

ン
タ
ー
研
究
所
の

分
野
長
を
兼
任
し

て
お
り
、
ま
た
大

学
全
体
と
し
て
も

国
立
が
ん
研
究
セ

ン
タ
ー
研
究
所
と

包
括
連
携
協
定
を

結
ん
で
い
ま
す
。

同
様
に
、
本
学
は
国
衛
研
と

も
連
携
体
制
が
整
っ
て
き
た

と
こ
ろ
で
し
た
。
こ
う
し
た

背
景
が
あ
っ
た
の
で
、
３
機

関
の
共
同
に
よ
る
組
織
委
員

会
が
ス
ム
ー
ズ
に
発
足
で
き

た
も
の
と
思
い
ま
す
。

　

今
、
私
た
ち
は
薬
学
と
最

先
端
の
研
究
所
の
研
究
に
対

す
る
意
識
を
マ
ッ
チ
ン
グ
さ

せ
な
い
と
、
教
育
と
研
究
が

乖
離
し
て
し
ま
う
と
い
う
危

機
感
を
持
っ
て
い
ま
す
。
星

薬
科
大
学
は
私
立
の
単
科
大

学
で
組
織
も
大
き
く
あ
り
ま

せ
ん
の
で
、
そ
う
い
う
意
味

で
も
国
の
研
究
機
関
と
組
織

を
融
合
し
た
形
で
開
催
す
る

今
回
の
年
会
に
は
意
義
が
あ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

日
本
薬
学
会
１
４
４
年
会
が
28
～
31
の
４
日
間
、「『
遺
伝
子
』
や
『
環

境
』
と
共
栄
す
る
薬
文
化
の
創
生
︱
持
続
可
能
な
“
デ
ジ
タ
ル
治
療
”

の
融
合
を
目
指
し
て
」
を
テ
ー
マ
に
、
横
浜
市
の
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
で

開
か
れ
る
。
５
年
ぶ
り
の
完
全
対
面
で
の
開
催
と
な
る
今
年
会
は
、
国

の
研
究
機
関
で
あ
る
国
立
医
薬
品
食
品
衛
生
研
究
所
、
国
立
が
ん
研
究

セ
ン
タ
ー
の
協
力
を
得
て
、
共
同
運
営
の
体
制
と
な
っ
て
い
る
の
が
特

徴
。
昨
年
、
日
本
薬
系
学
会
連
合
が
発
足
し
た
こ
と
を
契
機
に
、“
学

会
融
合
”
を
目
指
し
た
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
設
定
し
た
こ
と

も
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
で
、
最
先
端
の
話
題
が
目
白
押
し
と
な
っ
て
い

る
。
そ
こ
で
、
組
織
委
員
長
の
米
持
悦
生
氏
（
星
薬
科
大
学
教
授
）、

副
組
織
委
員
長
の
成
田
年
氏
（
星
薬
科
大
学
教
授
／
国
立
が
ん
研
究
セ

ン
タ
ー
研
究
所
分
野
長
）、
東
伸
昭
氏
（
星
薬
科
大
学
教
授
）、
広
報
委

員
長
の
池
田
弘
子
氏
（
星
薬
科
大
学
教
授
）
に
、
年
会
の
見
ど
こ
ろ
な

ど
を
聞
い
た
。

28
～
31
日  
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
で
開
催

日
本
薬
学
会
第
144
年
会過

去
最
大
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
数
予
定

　

︱
︱
プ
ロ
グ
ラ
ム
編
成
の

特
徴
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ

さ
い
。

　

米
持　

今
回
は
過
去
最
大

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
数
を
予
定
し

て
お
り
、
臨
床
系
の
講
演
が

多
く
な
っ
て
い
る
の
が
特
徴

だ
と
思
い
ま
す
。
特
に
土
曜

日
、
日
曜
日
の
週
末
に
薬
剤

師
の
研
修
認
定
単
位
を
取
得

で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
多
く

編
成
し
て
い
ま
す
の
で
、
あ

ま
り
薬
学
会
に
参
加
し
た

こ
と
の
な
い
方
も
参
加
し

や
す
い
日
程
と
し
ま
し
た
。

　

非
会
員
に
も
参
加
し
や
す

い
「
ワ
ン
デ
ー
パ
ス
」
も
設

定
し
て
い
ま
す
の
で
、
臨
床

系
の
方
に
も
講
演
を
聞
い
て

い
た
だ
き
、
新
た
な
学
び
を

得
て
日
常
業
務
に
つ
な
げ
て

ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
今
回
の
最
大
の
ポ

イ
ン
ト
と
し
て
、“
学
会
融

合
”
の
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

昨
年
、
日
本
薬
系
学
会
連
合

が
発
足
し
ま
し
た
が
、
そ
の

連
合
を
構
成
す
る
学
会
の

キ
ッ
ク
オ
フ
イ
ベ
ン
ト
の
位

置
づ
け
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

特
別
講
演
で
は
、
ノ
ー
ベ

ル
賞
級
の
講
演
者
を
多
数
招

（
２
ペ
ー
ジ
へ
続
く
）

時計回りで右下から米持組織委員長、東副組織委員長、成田副組織委員長、
池田広報委員長

会場となるパシフィコ横浜

持続可能な〝デジタル治療〟の融合を目指して

聘
し
て
い
ま
す
。
今
回
は
完

全
対
面
と
い
う
こ
と
も
あ
り

13
題
と
例
年
に
比
べ
て
多
く

設
定
し
て
い
ま
す
。
非
常
に

レ
ベ
ル
が
高
く
、
幅
広
い
最

先
端
の
内
容
が
聞
け
る
構
成

と
な
っ
て
い
ま
す
の
で
、
よ

り
多
く
の
方
に
参
加
し
て
ほ

し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

︱
︱
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
特

徴
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
す

か
。

　

米
持　

話
題
と
し
て
は
、

組織委員会
インタビュー

「遺伝子」や「環境」と
共栄する薬文化の創生
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注
目
さ
れ
て
い
る
中
分
子
創

薬
な
ど
の
内
容
が
多
く
な
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。
一

般
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、

「
中
分
子
創
薬
研
究
の
フ
ロ

ン
テ
ィ
ア
︱
中
分
子
創
薬
に

資
す
る
次
世
代
分
子
技
術
」

「
中
分
子
医
薬
お
よ
び
超
分

子
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
開
発
・
評
価
と

レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い

て
考
え
る
」「
中
分
子
ペ
プ

チ
ド
医
薬
品
の
未
来
を
拓
く

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
レ
ギ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
っ
た
よ

う
に
、
化
学
系
の
基
礎
研
究

か
ら
臨
床
開
発
か
ら
上
市
を

見
据
え
た
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー

サ
イ
エ
ン
ス
ま
で
、
薬
学
会

な
ら
で
は
の
幅
広
い
演
題
が

並
ん
で
い
ま
す
。
興
味
が
集

ま
り
そ
う
な
分
野
を
見
て

も
、
上
流
か
ら
下
流
ま
で
十

分
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用
意
で

き
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。

　

成
田　

プ
ロ
グ
ラ
ム
委
員

長
で
あ
る
本
学
の
杉
田
和
幸

先
生
の
ご
人
脈
や
強
い
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
の
も
と
、
各
プ

ロ
グ
ラ
ム
委
員
の
多
大
な
ご

尽
力
に
よ
り
、
素
晴
ら
し
い

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
な
っ
て
い
ま

す
。

　

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
ご
覧
い
た

だ
く
と
分
か
る
か
と
思
い
ま

す
が
、
各
テ
ー
マ
を
深
く
掘

り
下
げ
る
だ
け
で
は
な
く
、

横
に
も
つ
な
が
る
内
容
と

な
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で

す
。
化
学
系
、
生
物
系
、
臨

床
系
と
い
っ
た
各
領
域
の
知

識
や
経
験
を
融
合
さ
せ
、
さ

ら
に
内
容
を
深
掘
り
し
て
横

に
も
広
げ
ら
れ
る
と
い
う
の

（
１
ペ
ー
ジ
か
ら
続
く
）

は
、
薬
学
会
年
会
で
し
か
で

き
な
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

特
別
講
演
で
も
ノ
ー
ベ
ル

賞
級
の
錚
々
た
る
研
究
者
に

講
演
を
お
願
い
し
て
い
ま
す

の
で
、
参
加
し
て
意
味
の
あ

る
魅
力
的
な
年
会
に
な
る
こ

と
を
期
待
し
た
い
で
す
。

　

米
持　

目
玉
企
画
の
一
つ

と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
が
、

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
を
テ
ー
マ

に
し
た
理
事
会
企
画
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
「
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ

の
新
潮
流
：
ダ
イ
バ
ー
シ
テ

ィ
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
と
活
躍

す
る
女
性
の
視
点
」
で
、
特

に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン

を
開
発
し
た
米
モ
デ
ル
ナ
日

本
法
人
前
社
長
の
鈴
木
蘭
美

先
生
を
お
呼
び
し
て
い
ま
す
。

　

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
話
題

も
増
え
て
い
ま
す
が
、
今
回

は
少
し
違
っ
た
視
点
で
の
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
を
考
え
る
内

容
に
な
っ
た
と
自
負
し
て
い

ま
す
の
で
、
薬
学
会
に
参
加

す
る
女
子
学
生
が
将
来
を
考

え
る
上
で
参
考
に
な
る
よ
う

な
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
な
っ
て

ほ
し
い
で
す
。

  

︱
︱
新
た
に
展
示
会
場
に

設
置
す
る
リ
ク
ル
ー
ト
コ
ー

ナ
ー
の
狙
い
に
つ
い
て
教
え

て
く
だ
さ
い
。

　

米
持　

こ
れ
は
日
本
病
院

薬
剤
師
会
の
推
薦
に
よ
り
設

置
し
ま
し
た
。
医
療
機
関
で

勤
務
す
る
薬
剤
師
に
つ
い
て

は
本
当
に
人
材
が
不
足
し
て

お
り
、
医
療
機
関
側
か
ら
薬

学
会
で
発
表
す
る
よ
う
な
優

秀
な
学
生
の
採
用
に
つ
な
げ

た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
が
高
い

で
す
。

　

臨
床
系
に
限
ら
ず
、
生
物

系
、
物
理
系
な
ど
何
ら
か
の

バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
持

ち
、
志
の
高
い
学
生
を
病
院

薬
剤
部
で
採
用
し
て
、
指
導

的
な
立
場
の
薬
剤
師
に
育
て

た
い
と
い
う
期
待
も
あ
り
ま

す
。

　

年
会
に
は
サ
イ
エ
ン
ス
レ

ベ
ル
の
高
い
優
秀
な
学
生
が

多
く
参
加
す
る
と
思
い
ま
す

の
で
、
将
来
を
考
え
る
た
め

に
も
リ
ク
ル
ー
ト
コ
ー
ナ
ー

に
立
ち
寄
っ
て
い
た
だ
け
れ

ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

︱
︱
市
民
公
開
講
座
に
つ

い
て
は
い
か
が
で
す
か
。

　

池
田　

市
民
公
開
講
座
は

学
会
期
間
中
で
は
な
く
、
１

週
間
前
の
あ
る
23
日
に
星
薬

科
大
学
で
開
催
し
ま
す
。
今

回
は
せ
っ
か
く
星
薬
大
が
主

催
す
る
年
会
で
す
し
、
ち
ょ

う
ど
本
館
が
建
設
さ
れ
て
１

０
０
周
年
を
迎
え
る
こ
と
か

ら
、
大
学
を
紹
介
し
た
い
と

い
う
思
い
で
場
所
を
選
び
ま

し
た
。

セ
ン
タ
ー
麻
酔
科
教
授
の
小

幡
英
章
先
生
か
ら
「
痛
み
は

も
は
や
我
慢
す
る
も
の
で
は

な
い
！
︱
健
康
を
維
持
し
生

活
の
質
を
下
げ
な
い
た
め
の

知
識
」
と
題
し
た
講
演
、
も

う
一
つ
は
順
天
堂
大
学
大
学

院
医
学
研
究
科
臨
床
薬
理
学

教
授
の
佐
瀬
一
洋
先
生
か
ら

「
重
要
性
を
増
す
腫
瘍
循
環

器
学
︱
あ
る
循
環
器
医
が
患

者
に
な
っ
て
実
感
し
た
が
ん

医
療
の
進
歩
と
サ
バ
イ
バ
ー

シ
ッ
プ
・
ケ
ア
の
最
前
線
」

と
題
し
て
お
話
を
う
か
が
い

ま
す
。

　

特
に
佐
瀬
先
生
は
、
臨
床

薬
理
学
の
研
究
者
で
あ
る
と

共
に
癌
サ
バ
イ
バ
ー
で
も
あ

り
ま
す
。
そ
の
経
験
か
ら
、

癌
に
な
っ
た
ら
落
ち
込
ん
で

死
を
待
つ
の
で
は
な
く
、
怖

い
病
気
で
も
な
く
、
ど
う

や
っ
て
共
存
し
て
い
け
る
か

と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
出
せ

れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

︱
︱
一
般
学
術
発
表
な
ど

そ
の
他
の
ト
ピ
ッ
ク
ス
に
つ

い
て
は
い
か
が
で
す
か
。

　

米
持　

一
般
学
術
発
表
は

口
頭
、
ポ
ス
タ
ー
合
わ
せ
て

約
３
６
０
０
題
と
多
く
の
演

題
が
集
ま
り
ま
し
た
。
一
般

学
術
発
表
に
つ
い
て
は
、
学

生
を
対
象
に
「
学
生
優
秀
発

表
賞
」
を
設
け
て
い
ま
す
。

今
回
は
受
賞
者
を
増
や
し
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
の
で
、

学
生
に
は
振
る
っ
て
参
加
を

お
願
い
し
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

ま
た
、
研
修
認
定
単
位
に

つ
い
て
も
、
新
た
に
（
Ｇ

07
）
神
戸
薬
科
大
学
、（
Ｇ

11
）
星
薬
科
大
学
、（
Ｇ

13
）
薬
学
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
生
涯

学
習
セ
ン
タ
ー
、（
Ｇ
20
）

ソ
ー
シ
ャ
ル
ユ
ニ
バ
ー
シ

テ
ィ
薬
剤
師
生
涯
学
習
セ
ン

タ
ー
、（
Ｐ
02
）
日
本
プ
ラ

イ
マ
リ
・
ケ
ア
連
合
学
会
の

認
証
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
有
志
の

認
定
単
位
も
取
得
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
土
日
参

加
で
も
十
分
に
単
位
を
取
得

で
き
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
現
場

で
働
く
薬
剤
師
の
皆
さ
ん

に
も
参
加
し
て
ほ
し
い
で

す
。

　

︱
︱
参
加
見
込
み
と
参
加

者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願

い
し
ま
す
。

　

米
持　

最
終
的
に
は
９
０

０
０
人
以
上
を
見
込
ん
で
い

ま
す
。
非
会
員
で
も
ワ
ン

デ
ー
パ
ス
を
利
用
で
き
ま
す

し
、
幅
広
い
内
容
で
サ
イ
エ

ン
ス
レ
ベ
ル
の
高
い
話
題
を

取
り
揃
え
て
い
ま
す
の
で
、

ぜ
ひ
横
浜
に
足
を
運
ん
で
い

た
だ
い
て
講
演
を
聴
い
た

り
、
久
し
ぶ
り
の
友
人
と
語

り
合
っ
た
り
し
て
ほ
し
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

多
く
の
ご
参
加
を
お
待
ち

し
て
い
ま
す
。

リ
ク
ル
ー
ト
コ
ー
ナ
ー
を
設
置

幅
広
い
内
容
の
特
別
講
演

市
民
公
開
講
座
は
星
薬
大
で
開
催

　

テ
ー
マ
は
「
充
実
し
た
都

会
生
活
を
送
る
た
め
に
最
新

の
健
康
・
医
療
事
情
を
知
ろ

う
！
︱
痛
み
や
が
ん
の
予

防
・
治
療
の
進
歩
」
と
し
ま

し
た
。

　

一
般
的
に
癌
や
痛
み
は
身

近
な
テ
ー
マ
で
す
し
、
歴
史

的
に
星
薬
大
は
星
製
薬
が
モ

ル
ヒ
ネ
を
生
成
し
た
経
緯
か

ら
、
麻
薬
や
痛
み
は
中
心
的

な
研
究
テ
ー
マ
で
も
あ
り
ま

し
た
。
そ
う
し
た
大
学
の
特

色
も
出
し
つ
つ
、
一
般
の
人

も
身
近
に
感
じ
て
い
る
テ
ー

マ
を
選
び
ま
し
た
。

　

市
民
公
開
講
座
で
は
二
つ

の
講
演
を
行
い
ま
す
。
一
つ

は
埼
玉
医
科
大
学
総
合
医
療

す
。

　

ま
た
、松
島
綱
治
先
生（
東

京
理
科
大
学
大
学
院
生
命
科

学
研
究
科
）
か
ら
は
「
ケ
モ

カ
イ
ン
発
見
に
よ
る
白
血
球

浸
潤
機
序
の
解
明
と
創
薬
開

発
研
究
」
を
テ
ー
マ
に
ご
講

演
い
た
だ
き
ま
す
。
松
島
先

生
は
、
協
和
キ
リ
ン
と
の
共

同
研
究
で
抗
癌
剤
モ
ガ
ム
リ

ズ
マ
ブ
の
創
製
に
関
わ
っ
て

お
り
、
15
年
度
の
日
本
薬
学

会
創
薬
科
学
賞
を
受
賞
さ
れ

て
い
ま
す
。
基
礎
研
究
か
ら

創
薬
ま
で
の
道
筋
を
し
っ
か

り
お
話
し
い
た
だ
け
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
他
の

先
生
方
も
、
基
礎
研
究
に
基

盤
を
置
き
つ
つ
、
臨
床
を
見

据
え
た
研
究
者
ば
か
り
の
構

成
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

成
田　

臨
床
系
で
は
、
岡

野
栄
之
先
生
（
慶
應
義
塾
大

学
医
学
部
）
か
ら
「
幹
細
胞

生
物
学
に
基
盤
を
置
い
た
中

枢
神
経
系
の
再
生
医
療
と
創

薬
研
究
」、
坂
口
志
文
先
生

（
大
阪
大
学
免
疫
学
フ
ロ
ン

テ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
）
か

送
っ
て
い
た
だ
け
る
は
ず
で

す
。

　

東　

メ
ル
ダ
ル
先
生
は
、

ク
リ
ッ
ク
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
と

い
う
反
応
を
開
発
し
、
２
０

２
２
年
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学

賞
を
受
賞
し
た
一
人
で
、

「Clicking in Chemistry 
and Chemical Biology
」
と

題
し
て
ご
講
演
い
た
だ
き
ま

マ
ー
ク
）、
島
津
製
作
所
の

田
中
耕
一
先
生
を
は
じ
め
、

初
日
に
は
産
業
界
か
ら
塩
野

義
製
薬
の
手
代
木
功
先
生
を

お
招
き
し
て
い
ま
す
。
特
に

手
代
木
先
生
に
は
、
薬
学
の

学
生
や
若
手
研
究
者
に
向
け

て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
で
活
躍
す

る
製
薬
企
業
が
求
め
る
人
材

像
に
つ
い
て
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

　

︱
︱
特
別
講
演
も
例
年
よ

り
多
い
13
題
が
設
定
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

米
持　

特
別
講
演
は
非
常

に
レ
ベ
ル
が
高
く
、
か
つ
幅

広
い
内
容
を
網
羅
で
き
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。
ノ
ー
ベ
ル

化
学
賞
受
賞
者
の
モ
ー
テ

ン
・
メ
ル
ダ
ル
先
生
（
コ
ペ

ン
ハ
ー
ゲ
ン
大
学
、
デ
ン

ら
「
免
疫
応
答
の
制
御
：
新

し
い
免
疫
医
療
に
向
け
て
」、

間
野
博
行
先
生
（
国
立
が
ん

研
究
セ
ン
タ
ー
）
か
ら
「
が

ん
創
薬
と
ゲ
ノ
ム
」
と
題
し

て
ご
講
演
い
た
だ
き
ま
す

が
、
い
ず
れ
も
毎
回
ノ
ー
ベ

ル
賞
候
補
に
名
前
の
挙
が
る

先
生
ば
か
り
で
、
そ
の
領
域

の
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
研
究
者

が
網
羅
さ
れ
て
い
る
と
思
い

ま
す
。

　

米
持　

今
回
は
コ
ロ
ナ

後
、
久
し
ぶ
り
の
完
全
対
面

で
の
年
会
と
い
う
こ
と
も
あ

り
、
特
別
講
演
も
13
題
と
例

年
よ
り
充
実
さ
せ
、
参
加
者

が
対
面
の
良
さ
を
実
感
で
き

る
錚
々
た
る
演
者
に
集
ま
っ

て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　

︱
︱
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
に
つ
い
て
は
い
か
が

で
す
か
。

　

米
持　

学
会
融
合
を
目
指

し
た
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
は
、
日
本
薬
系
学
会
連

合
の
立
ち
上
げ
に
関
わ
っ
て

い
る
各
学
会
に
声
を
か
け
て

実
現
し
た
も
の
で
す
。

　

例
え
ば
、
日
本
毒
性
学
会

と
の
共
催
に
よ
る
「
環
境
化

学
物
質
に
よ
る
付
加
体
形
成

を
介
し
た
生
体
恒
常
性
へ
の

影
響
」、
日
本
医
療
薬
学
会

と
日
本
薬
剤
学
会
と
の
３
学

会
に
よ
る
「
医
療
に
貢
献
す

る
院
内
製
剤
：
患
者
・
臨

床
・
企
業
の
ニ
ー
ズ
を
探

り
、
情
報
を
集
約
す
る
」
の

ほ
か
、
日
本
臨
床
化
学
会
と

の
共
催
に
よ
る
「
第
８
回
臨

床
化
学
の
進
歩
が
変
え
る
薬

物
治
療
」
な
ど
11
の
テ
ー
マ

を
設
定
し
て
い
ま
す
。

　

化
学
を
基
盤
と
す
る
薬
学

会
と
、
臨
床
系
の
応
用
を
視

野
に
入
れ
た
学
会
と
ジ
ョ
イ

ン
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催

す
る
こ
と
に
よ
り
、
優
れ
た

創
薬
シ
ー
ズ
が
生
み
出
さ
れ

る
き
っ
か
け
に
な
る
の
で
は

な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま

す
。
特
に
基
礎
系
の
学
生
に

は
、
自
分
の
行
っ
て
い
る
研

究
が
将
来
ど
の
よ
う
に
役
に

立
つ
の
か
見
え
る
よ
う
に
な

れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

︱
︱
国
際
交
流
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
と
し
て
の
次
世
代
薬
学

ア
ジ
ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
つ

い
て
は
い
か
が
で
す
か
。

　

米
持　

次
世
代
薬
学
ア
ジ

ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
も
大
き
な

特
徴
の
一
つ
で
す
。今
回
は
、

薬
学
会
と
学
術
交
流
協
定
を

結
ん
で
い
る
学
会
を
中
心
に

演
者
を
招
聘
し
て
い
ま
す
。

韓
国
、
中
国
、
香
港
、
タ
イ

と
い
っ
た
ア
ジ
ア
の
国
々
を

は
じ
め
、
米
国
、
カ
ナ
ダ
、

ド
イ
ツ
な
ど
欧
米
か
ら
の
参

加
も
得
て
、「
ケ
ミ
カ
ル
バ

イ
オ
ロ
ジ
ー
」
と
「
ク
リ
ニ

カ
ル
リ
サ
ー
チ
」
の
二
つ
の

テ
ー
マ
に
つ
い
て
最
新
の
話

題
が
議
論
さ
れ
ま
す
。

　

特
に
今
回
は
、
円
安
の
影

響
も
あ
っ
て
招
聘
し
た
演
者

の
ほ
か
に
、
海
外
か
ら
１
５

０
人
以
上
の
一
般
参
加
者
が

あ
り
ま
す
。
薬
学
会
が
サ
イ

エ
ン
ス
レ
ベ
ル
の
高
い
国
際

学
会
の
一
つ
と
し
て
認
識
さ

れ
て
い
る
た
め
で
も
あ
り
ま

す
が
、
一
気
に
国
際
化
が
進

ん
で
い
る
印
象
で
す
。
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―
―
会
頭
就
任
か
ら
１
年

を
振
り
返
っ
て
。

　

前
回
の
代
議
員
総
会
で
定

款
を
変
更
し
、
会
員
枠
を
広

げ
る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
れ

に
よ
り
、
最
も
期
待
し
て
い

る
の
が
薬
学
部
４
年
生
以
下

の
学
生
を
対
象
に
し
た
「
学

生
ジ
ュ
ニ
ア
会
員
」
か
ら
の

新
規
入
会
だ
。
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
も
薬
学
会
の
活
動
に
つ
い

て
理
解
を
深
め
て
も
ら
え
る

よ
う
刷
新
し
た
の
で
、
大
学

の
先
生
方
に
は
学
生
に
対
す

る
積
極
的
な
ア
ナ
ウ
ン
ス
を

お
願
い
し
た
い
。

　

興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
た

め
に
は
、
入
会
に
当
た
っ
て

の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
必
要

に
な
る
と
思
う
。
ま
ず
は
学

生
ジ
ュ
ニ
ア
会
員
向
け
の
特

典
を
見
て
メ
リ
ッ
ト
感
じ
て

い
た
だ
き
、
薬
学
会
の
様
々

な
活
動
に
参
加
し
て
も
ら
え

る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
期
待

し
た
い
。
こ
れ
は
、
４
月
以

降
の
大
き
な
動
き
に
な
る
と

思
っ
て
い
る
。

　

中
高
生
会
員
も
設
定
し

た
。
正
会
員
で
は
な
い
が
、

年
会
費
１
０
０
０
円
で
会
誌

「
フ
ァ
ル
マ
シ
ア
」
を
閲
覧

で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
、

薬
学
に
興
味
の
あ
る
学
生

の
入
会
を
期
待
し
た
い
。
薬

学
会
で
は
、
支
部
活
動
で
高

校
生
向
け
の
ア
ウ
ト
リ
ー

チ
活
動
を
盛
ん
に
行
っ
て
い

る
の
で
、
そ
の
中
で
学
生

ジ
ュ
ニ
ア
会
員
、
中
高
生
会

員
を
周
知
し
て
も
ら
い
、
共

感
し
て
く
れ
た
学
生
が
入
会

す
る
よ
う
な
道
筋
が
作

ら
れ
て
い
け
ば
と
思
っ

て
い
る
。

　

一
方
で
、
60
歳
以
上

の
シ
ニ
ア
会
員
に
も
活

躍
し
て
い
た
だ
き
た
い

と
考
え
て
お
り
、
リ
タ

イ
ア
後
も
何
ら
か
の
学

会
活
動
に
関
わ
っ
て
い

た
だ
け
る
よ
う
議
論
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　

ま
た
、
国
際
交
流
も

大
き
く
進
ん
だ
１
年

　

日
本
薬
学
会
の
岩
渕
好
治
会
頭
（
東
北
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
教
授
）
は
就
任
１
年

目
を
振
り
返
り
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影
響
で
３
年
間
中
断
さ
れ
て
い
た
国

際
交
流
の
再
開
に
手
応
え
を
示
し
た
。
世
界
の
薬
学
会
と
の
交
流
が
活
発
化
し
た
ほ
か
、

ア
ジ
ア
か
ら
の
入
会
や
年
会
参
加
者
が
増
加
。
英
文
学
術
誌
の
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
化
も

実
現
す
る
な
ど
、
国
際
化
に
向
け
た
大
き
な
動
き
が
見
ら
れ
た
。
今
後
、
年
会
で
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
や
発
表
ス
ラ
イ
ド
の
英
語
化
を
進
め
、
薬
学
研
究
者
の
「
ア
ジ
ア
の
ハ
ブ
」
と
な

る
こ
と
を
目
指
す
意
向
を
示
し
た
。
一
方
、定
款
を
変
更
し
て
新
た
な
会
員
枠
と
し
て「
学

生
ジ
ュ
ニ
ア
会
員
」
を
創
設
。
薬
学
部
に
入
学
し
た
学
生
を
取
り
込
み
、
会
員
確
保
に
つ

な
げ
る
狙
い
だ
。
岩
渕
氏
に
聞
い
た
。

だ
っ
た
と
思
う
。
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影
響

で
３
年
間
、
国
際
交
流
が
止

ま
っ
て
い
た
が
、
昨
年
の
札

幌
年
会
で
再
開
の
動
き
が
見

ら
れ
、
同
９
月
に
は
台
湾
薬

学
会
と
二
国
間
交
流
協
定
を

ン
ス
を
上
げ
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

　

そ
の
た
め
に
は
、
日
本
人

の
英
語
力
を
上
げ
た
り
、
日

本
の
研
究
を
理
解
し
て
も
ら

う
努
力
が
必
要
に
な
る
だ
ろ

う
。
身
近
な
ア
ジ
ア
で
の
立

ち
位
置
を
も
っ
と
明
確
に
し

な
が
ら
、
日
本
が
ハ
ブ
に
な

れ
る
よ
う
世
界
か
ら
多
く
の

参
加
者
が
集
ま
る
年
会
に
し

て
い
き
た
い
。

　

昨
年
10
月
に
は
、
ド
イ
ツ

薬
学
会
に
招
聘
さ
れ
て
講
演

す
る
機
会
が
あ
っ
た
。
そ
の

時
に
も
日
独
の
交
流
を
活
発

に
行
っ
て
い
く
こ
と
を
確
認

し
て
お
り
、
国
際
交
流
の
動

き
が
コ
ロ
ナ
前
に
戻
り
つ
つ

あ
る
と
感
じ
る
。

　

東
南
ア
ジ
ア
の
タ
イ
と
も

交
流
が
盛
ん
に
な
っ
て
お

り
、
交
流
協
定
に
向
け
た
話

し
合
い
が
進
ん
で
い
る
。
現

在
、日
本
と
の
協
定
は
韓
国
、

ド
イ
ツ
、
台
湾
の
薬
学
会
と

結
ん
で
い
る
が
、
お
互
い
に

行
き
来
で
き
る
よ
う
に
な
る

と
わ
れ
わ
れ
も
励
み
に
な
る

し
、
刺
激
を
受
け
て
研
究
も

活
性
化
す
る
と
い
う
良
い
流

れ
が
作
れ
る
と
思
う
。

国
際
化
で「
ア
ジ
ア
の
ハ
ブ
」目
指
す

入
会
増
、交
流
活
発
化
に
手
応
え

日
本
薬
学
会　

岩
渕
好
治
会
頭
に
聞
く

　

―
―
新
た
な
会
員
資
格
を

含
め
会
員
増
へ
の
対
応
は
。

　

学
生
ジ
ュ
ニ
ア
会
員
は
こ

れ
か
ら
だ
が
、
シ
ニ
ア
会
員

の
入
会
が
結
構
あ
り
、
一
定

の
効
果
は
あ
っ
た
と
思
う
。

ま
た
、
薬
学
会
は
公
益
社
団

法
人
の
た
め
、
社
会
貢
献
と

し
て
次
世
代
の
人
材
育
成
が

重
要
な
役
割
で
あ
る
。
若
い

会
員
を
増
や
し
て
い
く
た

め
、
支
部
の
活
動
で
周
知
し

て
い
た
だ
き
な
が
ら
、
薬
学

を
選
択
す
る
学
生
の
発
掘
に

つ
な
が
る
よ
う
協
力
を
お
願

い
し
て
い
き
た
い
。

　

若
手
研
究
者
の
顕
彰
活
動

も
重
要
で
あ
る
。
素
晴
ら
し

い
研
究
成
果
に
対
し
て
は
、

研
究
者
を
表
彰
す
る
こ
と
で

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
持
っ
て

も
ら
い
た
い
し
、
会
費
が
社

会
の
発
展
の
た
め
に
使
わ
れ

て
い
る
こ
と
も
分
か
り
や
す

く
伝
え
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
る
。
寄
付
を
し
て
い
た

だ
い
て
い
る
賛
助
会
員
へ
の

感
謝
の
気
持
ち
を
し
っ
か
り

伝
え
る
こ
と
も
大
事
だ
。

　

―
―
２
年
目
に
向
け
た
抱

負
を
。

　

薬
学
会
の
活
動
は
、
基
本

的
に
役
員
や
委
員
会
の
先
生

方
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
よ
っ

て
成
り
立
っ
て
い
る
。
例
え

ば
、
学
術
誌
や
フ
ァ
ル
マ
シ

ア
は
相
当
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

割
い
て
作
成
し
て
い
た
だ
い

て
い
る
。
そ
う
い
う
様
々
な

役
職
者
の
努
力
を
も
っ
と
見

え
る
化
し
た
い
。
内
向
き
な

活
動
に
は
な
る
が
、
会
員
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
努
力
を

も
っ
と
見
え
る
化
し
て
、
薬

学
会
と
い
う
組
織
体
を
強
化

し
た
い
と
思
っ
て
い
る
。

　

薬
学
会
は
１
４
０
年
以
上

の
伝
統
が
あ
り
、
日
本
の
薬

学
を
リ
ー
ド
し
て
き
た
学
会

で
あ
る
。
そ
の
会
員
で
あ
る

こ
と
の
意
味
を
入
会
時
に
受

け
止
め
て
も
ら
い
、
誇
り
を

持
て
る
よ
う
な
会
に
し
て
い

き
た
い
。

　

私
の
役
割
は
何
か
新
し
い

こ
と
を
す
る
の
で
は
な
く
、

人
の
結
束
力
や
会
員
の
力
を

内
側
か
ら
強
化
し
て
い
く
こ

と
だ
と
思
っ
て
い
る
。
コ
ロ

ナ
禍
で
薄
れ
て
し
ま
っ
た
人

と
人
と
の
つ
な
が
り
を
再
び

取
り
戻
し
、
薬
学
会
の
歴
史

と
将
来
に
わ
た
る
意
義
を
会

員
に
考
え
て
も
ら
い
、
さ
ら

な
る
発
展
に
取
り
組
ん
で
い

け
る
よ
う
な
こ
と
を
ま
と
め

ら
れ
れ
ば
と
考
え
て
い
る
。

　

そ
う
し
た
学
会
に
す
る
た

め
の
様
々
な
仕
組
み
を
作
っ

て
、
次
の
会
頭
に
バ
ト
ン
を

渡
し
た
い
。

結
ぶ
こ
と
が
で
き
た
。

　

既
に
ア
ジ
ア
で
は
、
韓
国

薬
学
会
と
も
交
流
協
定
を
結

ん
で
い
る
が
、
時
差
が
少
な

く
、
経
済
と
薬
学
の
発
展
が

著
し
い
ア
ジ
ア
を
一
つ
の
核

に
し
て
、
国
際
的
な
プ
レ
ゼ

　

―
―
薬
学
会
の
国
際
化
へ

の
対
応
は
。

　

こ
れ
ま
で
年
会
の
要
旨
が

日
本
語
中
心
に
作
成
さ
れ
て

い
て
、
海
外
の
参
加
者
が
来

て
も
、
ど
の
会
場
で
何
の

セ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
て
い

る
か
分
か
り
に
く
い
と
の
指

摘
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
遅
れ

ば
せ
な
が
ら
で
は
あ
る
が
、

今
後
は
英
語
版
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
用
意
し
、
発
表
者
に
は

英
語
で
ス
ラ
イ
ド
を
作
成
し

て
も
ら
う
よ
う
準
備
を
進
め

て
い
る
。

　

日
本
語
で
発
表
し
て
い
て

も
、
ス
ラ
イ
ド
が
英
語
で
あ

れ
ば
海
外
か
ら
の
参
加
者
も

あ
る
程
度
内
容
を
読
み
取
る

こ
と
が
で
き
る
の
で
、
少
な

く
と
も
サ
イ
エ
ン
ス
に
関
す

る
研
究
発
表
に
つ
い
て
は
、

英
語
の
ス
ラ
イ
ド
で
発
表

し
て
も
ら
う
よ
う
に
対
応
し

た
い
。

　

実
際
、
最
近
は
海
外
か
ら

の
入
会
や
年
会
へ
の
参
加
者

が
増
え
て
い
る
。
英
語
で
運

用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
日
本

次
世
代
へ
つ
な
ぐ
人
材
育
成
を

実
現
し
た
こ
と
に
よ
り
、
世

界
の
薬
学
研
究
者
が
Ｃ
Ｐ

Ｂ
、
Ｂ
Ｐ
Ｂ
に
学
術
論
文
を

投
稿
す
る
選
択
肢
に
入
っ
た

と
思
っ
て
い
る
。
も
は
や
、

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て

は
学
術
誌
と
し
て
世
界
レ
ベ

ル
の
条
件
を
整
え
た
と
言
っ

て
い
い
だ
ろ
う
。

　

日
本
の
薬
学
の
レ
ベ
ル
は

高
く
、
新
薬
を
創
出
で
き
る

科
学
技
術
力
を
持
っ
て
い
る

数
少
な
い
国
で
も
あ
る
。
そ

の
日
本
の
薬
学
を
基
盤
と
し

て
い
る
学
術
団
体
の
イ
ン
パ

ク
ト
フ
ァ
ク
タ
ー
は
、
も
う

少
し
高
く
あ
る
べ
き
だ
と
感

じ
て
い
る
。

　

そ
の
意
味
で
は
、
良
い
研

究
で
あ
れ
ば
論
文
を
引
用
す

る
研
究
者
が
増
え
て
く
る

し
、
論
文
掲
載
料
も
海
外
の

商
業
誌
に
比
べ
て
リ
ー
ズ
ナ

ブ
ル
な
料
金
設
定
で
あ
り
、

魅
力
的
な
学
術
誌
に
な
っ
て

い
る
の
で
は
な
い
か
。
あ
と

は
会
員
の
積
極
的
な
投
稿
を

お
願
い
し
た
い
。

学
術
誌
Ｏ
Ａ
化
で
世
界
基
準
に

の
薬
学
研
究
者
と
交
流
で
き

る
舞
台
を
し
っ
か
り
作
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
、
国
際
化
が

一
層
活
発
に
な
っ
て
く
る
と

思
う
。
そ
の
取
り
組
み
を

も
っ
と
推
し
進
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
る
。

　

―
―
学
術
誌
の
オ
ー
プ
ン

ア
ク
セ
ス
（
Ｏ
Ａ
）
化
に
つ

い
て
。

　

学
術
誌
の
「
ケ
ミ
カ

ル
・
ア
ン
ド
・
フ
ァ
ー
マ

シ
ュ
ー
テ
ィ
カ
ル
・
ブ
レ

テ
ィ
ン
」（
Ｃ
Ｐ
Ｂ
）、

「
バ
イ
オ
ロ
ジ
カ
ル
・
ア

ン
ド
・
フ
ァ
ー
マ
シ
ュ
ー

テ
ィ
カ
ル
・
ブ
レ
テ
ィ
ン
」

（
Ｂ
Ｐ
Ｂ
）
に
つ
い
て
は
、

オ
ン
ラ
イ
ン
化
に
加
え
、
今

回
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
化
の

流
れ
に
も
転
換
で
き
た
こ
と

は
、
非
常
に
大
き
な
成
果
だ

と
考
え
て
い
る
。

　

学
術
誌
の
客
観
的
な
評
価

と
し
て
イ
ン
パ
ク
ト
フ
ァ
ク

タ
ー
が
重
要
と
な
る
が
、
今

回
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
化
を
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シンポジウムの概要

関連記事４～10、15～19ページ

オーガナイザー
　伊藤美千穂（国立衛研）
　森田博史（星薬大）

　薬用植物は、生薬・漢方薬のモトに
なるものであるが、その関連分野は必
ずしも医薬品ばかりではない。植物と
いう普遍的素材に「薬用」という特別感
のある言葉をくっつけて使えるのは、
薬学の特権のようなところがあって、
理学や農学とベクトルが異なるところ
である。また、薬用という概念は、ヒト
の生活の中でしか成り立たない。こん
なところからも、薬学のアイデンティ

ティーを考える際に、薬用植物はカギ
の一つとなると思うのだが、コアカリ
が改訂されるたびに、薬用植物をテー
マとする内容は痩せていっているよう
である。
　本シンポジウムでは、薬用植物を
キーワードに、現在進行形の多様な活
動や事象を紹介し、それらの周りに広
がる薬学らしさを取り上げて、意見交
換の場としたい。日本社会の中での薬
学の立ち位置、また、グローバルな視
点での薬用植物にも言及できればと考
えている。

（伊藤美千穂）

薬用植物の利活用を考える

オーガナイザー
　榎屋友幸（鈴鹿医療大薬）
　尾田一貴（熊本大病院薬）

　医療現場からの薬剤師への期待は
年々高まっており、医療の質を向上さ
せるために薬剤師の確保は欠かせない
ものの、近年の厚生労働省の調査によ
り、特に病院薬剤師の全国的な不足が
明らかとなっている。この背景の一つ
に、一般社会における薬剤師の認知度
（社会的プレゼンス）や期待度が、医
療現場からのニーズの大きさと、マッ
チしていない可能性を考える。ここで

われわれは、薬剤師は薬物治療に関わ
る医療従事者が遭遇する様々なクリニ
カル・クエスチョンを、薬学研究によ
り解決し医療の質向上に貢献してきて
いるが、この事実を社会は十分に認知
していないことは非常に憂慮すべき問
題と考える。
　本シンポジウムでは、薬物治療の臨
床疑問を解決するために行った薬剤師
の薬学研究を紹介し、その薬学研究の
医療への貢献をどのように社会にア
ピールし、薬剤師の社会的プレゼンス
向上につなげていくのかについて考え
る機会にしたい。　　　（榎屋友幸）

第２回 薬学研究の活性化を通じた
薬剤師の社会的プレゼンス向上

オーガナイザー
　加藤良規（星薬大）
　小川美香子（北大院薬）

　病巣の非侵襲的な可視化は、患者の
負担を減らし、ＱＯＬの向上に一役
買っている。イメージングの研究は、
各モダリティにおける感度の向上やイ
メージングプローブの開発にとどまら
ず、ここ十数年、可視化と同時にそれ
が治療にもつながるセラノスティクス
の実現を目指す取り組みも数多く行わ
れてきた。新しいイメージング法の開
発を含め、イメージングの可能性は無
限であり、科学の進歩と共に、様々な
生命現象の解明や疾患の克服に向け

て、イメージングの果たす役割は大き
い。
　本シンポジウムでは、イメージング
モダリティとして蛍光、超音波、核医
学検査、ＭＲＩに焦点を当て、これら
の技術がどのように治療に結びつく
か、それぞれの分野の第一線で活躍さ
れている研究者によりご講演いただ
く。本シンポジウム直前には、同会場
で分子イメージングの第一人者である
米国ジョンズホプキンス大学のDmitri 
Artemov博士による特別講演もあるこ
とから、シンポジウムの進行も英語で
行い、特別講演と合わせて「イメージ
ング」の素晴らしさを伝えたい。

（加藤良規）

「イメージング」の素晴らしさを知ろう！
－すべてのイメージングは治療に通ず

オーガナイザー
　家田直弥（北大院薬）
　古山渓行（金沢大ナノマテリアル研）

　光は、近年の光学機器の発展もあり、
照射する時空間を容易に制御すること
が可能であり、光によって生理活性
を示す分子は、その活性を精密に時空
間制御できる。実際に、光に応答して
活性を示す蛋白質を応用した光遺伝学
は、生命現象解明のための強力なツー
ルとして広まっている。また、近年承
認された光免疫療法は、光に応答する
人工色素と抗体を応用した新しい癌治
療法として注目されている。このよう

に光による分子制御は、研究者のアイ
デア次第で、基礎研究にも応用研究に
も大きなインパクトを与えることので
きる研究領域である。
　本シンポジウムでは、光によって特
定の分子の機能を操作する「光分子操
作」によって様々な生命現象の操作へ
と展開しようとする若手研究者をシン
ポジストとして一堂に集め、ご講演を
いただく。
　優れた最新の研究成果や、その研
究哲学に触れていただき、「光分子操
作」に関する研究の今後の展望を議
論する場としたい。

（家田直弥）

薬学における生命指向型化学
（光分子操作を駆使した生命現象操作）

オーガナイザー
　笠井淳司（大阪大院薬）
　衣斐大祐（名城大薬）

　うつ病治療の基本は、モノアミン仮
説に基づいて開発された抗うつ薬であ
る。しかし、市場に出された抗うつ薬
は一定の効果を示すものの、効果が表
れるまでに時間がかかり、再発率が高
いこと、さらに約30％のうつ病患者が
抗うつ薬に反応しない難治性であるこ
となど、問題点も指摘されている。こ
れらにより治療への満足度は必ずしも
高くない。
　近年、解離性麻酔薬のケタミンや幻

覚薬のシロシビンが難治性うつ病に対
して有効であるとの報告があり、欧米
ではこれら「新規抗うつ薬」の臨床応用
が多数試みられている。しかし、これ
ら薬剤の治療効果の背後にある神経メ
カニズムは、まだ多くが解明されてい
ないのが現状である。
　そこで本シンポジウムでは、うつ病
の病態生理や薬効発現メカニズムに焦
点を当て、うつ病の新規創薬や治療戦
略に向けた最新の研究を紹介する。ま
た、抗うつ薬開発を加速させるための
今後の展望と課題についても議論した
い。

（笠井淳司）

抗うつ薬の薬効に関わる神経メカニズムオーガナイザー
　葛巻直子（星薬大）
　小山隆太（東大院薬）

　癌、慢性疼痛や慢性掻痒等の難治性
の病態は、疾患の主症状だけでなく、
多様な周辺症状を引き起こすケースが
多いが、付随する複雑な症状の発現に
は過剰な求心性シグナル伝達を介した
高次脳機能変容が影響する。このよう
な高次脳機能変容は、情動や社会的認
知、意思決定など様々な中枢性機能を
障害するため、患者の日常生活や社会
活動を著しく増悪化させる。
　このような起源となる脳や脊髄にお
ける“神経炎症”は、遠心性の自律神

経応答や内分泌系応答の異常をもたら
し、免疫低下や末梢臓器の機能不全を
惹起させる。従って、難治性疾患に伴
う脳機能障害は、難治性疾患そのもの
の病態観察と並行して、慎重な評価を
必要とし、脳機能障害をリセットさせ
る取り組みが難治性病態の治療や患者
のＱＯＬ向上のためのマネージメント
として標準化される必要がある。
　本シンポジウムでは、神経科学研究
領域の第一線でご活躍される医師、ア
カデミア研究者（薬学）から最新の知
見をご講演いただき、中枢神経系が仲
介する難治性疾患の末梢 ‐中枢円環的
病態悪化機構について議論を深める。

（葛巻直子）

脳が仲介する難治性疾患の
末梢-中枢円環的病態悪化機構
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オーガナイザー
　岩崎竜之（熊本大院生命科学）
　入江徹美（熊本大院生命科学）
　菊池正彦（熊本大院生命科学･東京大
　新世代感染症センター）

　医薬品に限らず、食品・化粧品・パー
ソナルケア用品など、大量生産から多
品種少量・フレキシブル生産へと各製
造現場での変化が拡大している。限ら
れた作業スペースで柔軟な生産を実現
するためには、従来のベルト・チェー
ン搬送の問題点（余分なライン長・油
汚れや発塵・位置ズレ・切替部品点数
の多さ・律速工程に全搬送速度を合わ
せる必要性）を改善する必要がある。

　その克服のため、欧州では10年ほど
前から革新的なリニア搬送技術が開発
され、代替技術として台頭し始め、現
在では主流を占めるまでになってい
る。一方、国内での本技術開発は黎明
期に当たり、先駆的企業での導入・実
生産が開始された段階にある。
　本シンポジウムでは、本技術の製造
現場適用を積極的に推進中の包装設備
機器供給企業と、いち早く実生産に踏
み切った医薬品他の製造企業から講演
者やパネリストを招き、本技術を用い
た生産ライン設計方針・生産実績・今
後の課題に関する情報の共有と意見交
換、ならびに関係者の知見を広げる場
としたい。　　　　　　　（岩崎竜之）

リニア搬送技術を活用した近未来工場の実現

オーガナイザー
　鬼塚和光（東北大多元研）
　田良島典子（徳島大薬院）

　低分子医薬品とバイオ医薬品の両方
の利点を合わせ持つニューモダリティ
として近年、ペプチドや核酸をはじめ
とする中分子医薬品が注目されてい
る。細胞内の標的を狙え、標的特異性
が高く、化学合成可能といった特徴が
あり、創薬標的拡張を担う次世代の医
薬品として期待されている。
　さて、中分子医薬品創製を指向して、
ペプチドや核酸、糖鎖、人工キメラ分

子など、幅広い分子種に着目し、様々
な研究が進められている。それらの分
子を効率的に合成し、高次に機能化す
るためには、分子種に適した分子技術
や解析技術、新しい機能化の概念や分
子種間の融合研究が必要である。
　そこで本シンポジウムでは、中分子
創薬に資する多様な分子技術を持つ５
人のシンポジストから、ペプチド、核
酸、糖鎖に関する次世代中分子技術の
最新研究の一端をご講演いただき、本
分野の発展や融合研究創出の一助にな
ることを期待する。

（鬼塚和光）

中分子創薬研究のフロンティア
－中分子創薬に資する次世代分子技術

オーガナイザー
　吉岡靖雄（阪大微研・先導・院薬・Ｃ
　ｉＤＥＲ・ＣＡＭａＤ・ＭＥＩ）
　國澤純（医薬健栄研）

　COVID-19も一つの契機となり、ｍＲ
ＮＡワクチンを含め、様々なワクチン
開発研究が世界中で精力的に進められ
ている。一方でこれら研究を通じ、今
後のワクチン開発に向けた課題がより
一層浮き彫りになってきた。例えば、
▽ｍＲＮＡワクチンの副反応▽ｍＲＮ
Ａワクチンの免疫持続期間の乏しさ▽
高齢者の免疫応答の乏しさ▽マウスと
ヒトにおける免疫応答の違い▽粘膜ワ
クチン開発の困難さ――などが挙げら
れる。これら課題の克服に向けては、

これまで以上に、研究領域の垣根を超
えた異分野融合研究が必要不可欠と
なっている。
　一例として、有機化学を駆使した新
規ｍＲＮＡが、ｍＲＮＡワクチンの有
効性・副反応を飛躍的に改善し得る可
能性や、高齢者におけるヒト免疫学の
理解が新たな高齢者用ワクチンの開発
につながる可能性があろう。
　そこで本シンポジウムでは、上記を
含めたワクチン学における現状の課題
を整理すると共に、課題克服に向けた
研究戦略を第一線の先生方にご講演い
ただき、今後の新たなるワクチン学研
究（シン・ワクチン学）について議論し
たい。

（吉岡靖雄）

シン・ワクチン学への挑戦

オーガナイザー
　吉山友二（北里大薬）
　竹内尚子（湘南医療大薬）
　小平久正（トモズ薬）

　新たな薬学教育が創生され、医療系
人材のセンスと質を備えた薬剤師が大
いに期待されている。急速な高齢化と
医療の高度化に対応するためには、外
来から入院、在宅とステージが変わっ
ても、科学的根拠に基づいた医療を実
践し、必要な医療を切れ目なく提供で
きる体制を地域全体で整備する必要が
ある。
　地域医療に直接関係する医療人とし
て、その職能を発揮するために必用な
知識・技術の基本となる一つに薬学が

ある。
　地域医療が必要としている斬新な対
応策を始動させなければならないと考
え、より地域医療の第一線を意識して
シンポジウムをオーガナイズしたとこ
ろに特徴を見出すことができる。地域
医療において活動する時、幅の広いそ
して決して浅くない知識と能力が必要
となる。地域医療を支える薬剤師の役
割や機能を考え、薬剤師の資質の向上
とわが国の地域医療の発展に寄与した
い。
　本シンポジウムでは地域医療薬学の
基礎と実践を支える薬学研究の取り組
みと現状を確認し、その中で今後の方
向性について議論を深める。

（吉山友二）

地域医療薬学の基礎と実践：
望ましい地域医療薬学の推進

オーガナイザー
　宮地弘幸（東大院薬　創薬機構）
　長澤和夫（農工大院工）

　生命現象の個別機能の解析および制
御、疾病の発症や進展、予防のための
医薬品創製を目指した有機化合物の創
製に関しては、従来、生体内の基質自
体を起点とした構造展開が主に行われ
て、これまでに多くの成果が得られて
きた。しかし、ポストゲノム時代の今
日、従来以上に高機能かつ高活性、生
体内で適切な効能・効果を発揮するケ
ミカルツール、薬理学的ツールの創製

が求められよう。研究の肝となるのは、
精密かつ多面的な生体機能情報の集積
と整理統合、それらをもとにした大胆
な発想とその実践である。
　本シンポジウムでは、独自の論理、
アイデア、コンセプトをもとに様々な
高機能性ケミカルツール、薬理学的
ツール、さらには医薬品創製概念の提
唱を実践し、合成と評価を精力的に展
開されている先導的な研究者に研究の
成果を講演いただく。それぞれ研究者
の個性豊かな研究発表が、今後の精密
生物応答調節物質創製の指針を考える
機会となることを願う。　　（宮地弘幸）

適切な生物応答の精密化学制御
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オーガナイザー
　宮野加奈子（東京慈恵医大）
　南雲康行（国立がん研セ）

　近年の分子生物学の発展は、分子標
的薬や抗体医薬品などの創薬モダリ
ティの開発を急速に推し進めた。そし
て現代では、ＡＩやビッグデータ解析
を活用した創薬研究により、遺伝子治
療薬などの新しいモダリティを生み出
すことでトレンドを多様化し、創薬に
新たなパラダイムシフトを起こしてい
る。
　創薬モダリティの開発には、科学と
技術の進歩によるセレンディピティー
によらない理論的な確固たる基礎研究
に基づくことが重要であり、大学をは

じめとするアカデミアによる基礎研究
の成果が医薬品開発を左右する。しか
し、アカデミアからの創薬シーズの企
業導出は、製薬企業の最重点領域であ
る癌領域でさえ、まだ少ないのが現状
である。
　本シンポジウムでは、癌と闘うため
の新しいアカデミア創薬の新時代の到
来を期待し、癌患者由来腫瘍組織を用
いた新しい動物モデルを駆使した新規
抗癌剤の開発戦略をはじめ、創薬モダ
リティならびに創薬シーズ開発の最前
線について、それぞれの第一線で活躍
する講演者にご登壇いただき、アカデ
ミア創薬の再活性化とさらなる発展の
原動力につなげるディスカッションを
展開する。　　　　　　（宮野加奈子）

がんと闘うアカデミア創薬の新挑戦

オーガナイザー
　鈴木亮（帝京大薬）
　近藤啓（静岡県大薬）

　新型コロナウイルス感染症のワクチ
ンとして利用されているｍＲＮＡを搭
載した脂質ナノ粒子は、C O V I D -19の
パンデミック以前からアカデミア、ベ
ンチャーが地道に基礎レベルのデータ
を蓄積し、ＤＤＳシーズとして醸成・
改良し、実用化に向けた取り組みを継
続してきたことで産まれた。開発過程
で様々な試行錯誤や技術のブラッシュ
アップ、連携の模索があったことは想
像に難くない。一方で、同様なアクショ

ンをしていても、全てのＤＤＳ技術が
実用化につながるわけではない。なぜ
だろうか。
　本シンポジウムでは、ＤＤＳ技術の
シーズが実用化に向けた歩みを進める
上で必要となるポイントについて考え
る。基礎レベルのＤＤＳシーズを実
用化に向け、開発を進めているベン
チャー企業や研究開発の資金調達に関
わっている演者から、創薬ベンチャー
スタートアップにおける生の声を聞
き、基礎研究を開発ステージに進める
ために求められることを整理し、今後
のアクションや将来展望について議論
を深めたい。　　　　　　（近藤啓）

基礎レベルにあるDDS技術のシーズを
開発ステージに進めるために求められること

オーガナイザー
　深澤征義（国立感染研）
　近藤昌夫（阪大院薬、阪大CiDER）

　上皮は、生体内外を隔てるバリアと
して機能していること、悪性腫瘍の９
割が上皮由来であること、病原性微生
物の侵入門戸となっていること、治療
満足度の低い炎症性疾患等で上皮バリ
アが破綻していることなどから、創薬
ターゲットとして衆目を集めてきた。
実際、60年以上前にNature誌に腸管粘
膜バリア制御による吸収促進戦略のコ
ンセプトが提唱されている。
　1993年 の 古 瀬 幹 夫 先 生 ら に よ る
Occludinの発見に端を発した生体バリ

ア学の進展により、上皮を標的とした
創薬研究が進み、Ｃ型肝炎ウイルス感
染阻害法、非侵襲性投与法、癌ター
ゲッテイング法、新型コロナウイルス
感染治療戦略などが確立されている。
2023年６月には、わが国において、
ファーストインクラスの抗癌剤として
claudin-18.2抗体（ゾルベツキシマブ）
の製造販売承認申請が行われている状
況である。
　本シンポジウムでは、Occludin発見
からの30年間を振り返り、わが国発の
生体バリア学に育まれた創薬研究の現
状を俯瞰すると共に、健康・医療への
展開について多方面から議論したい。

（近藤昌夫）

上皮バリアの分子基盤を標的とした
創薬研究の最前線

オーガナイザー
　近澤洋平（ＭＲ認定センター）

　近年の革新的な医薬品は、医療の高
度化、専門化、個別化に大きな貢献を
果たしている。製薬企業は、このよう
な革新的な新薬または安価で使用性に
優れた後発薬を、安定的に供給すると
共に、適正に使用されるよう確実に情
報提供・収集する使命がある。そのた
め、幅広い部署で薬剤師資格や薬学に
関する専門知識を持った者を必要とし
ている。
　特に医薬情報担当者（ＭＲ）は、昔
のイメージとは様変わりし、厳しい

ルールの下で科学的根拠に基づいた情
報提供を行うなど、医薬品の適正使用
に資するために高い資質が要求され
る。ＭＲは薬学生の卒業後の進路とし
てふさわしい職業の一つと考えられる
が、薬学教育は臨床で活躍する薬剤師
の育成に重きが置かれ、製薬企業への
入社希望者は漸減している。
　本シンポジウムでは、薬学部学生に
対するキャリア教育の重要性を訴え、
製薬企業で働くことを将来キャリアの
選択肢の一つとして考えられるよう、
その方策についてディスカッションす
る。

（近澤洋平）

薬学部学生の将来キャリア
－製薬企業で働くという選択肢

オーガナイザー
　串田一樹（昭和薬大）
　山下美妃（北海道科学大薬）

　急速に高齢社会、多死社会、少子社
会が到来したわが国の医療は、ヒトが
生まれてから亡くなるまで一人ひとり
のライフステージに合わせた提供体制
が求められている。このような背景か
ら、医師は総合的な診療能力を有する
医師として総合診療医の養成が始ま
り、またプライマリ・ケア医の役割も
大きくなってきた。
　一方、薬剤師も、2025年から始まる

地域包括ケアを支える一員として、か
かりつけ薬剤師が位置づけられた。薬
剤師の使命は公衆衛生の向上および増
進に寄与し、もって国⺠の健康な生活
を確保することから、健康サポートに
始まって、外来医療、在宅医療に参画
するだけでなく、学校薬剤師としても
公衆衛生分野でも活動している。
　今回、薬剤師は地域支援をする多職
種の一員として、プライマリ・ケアの
概念である「近接性」「協調性」「包括
性」「継続性」「責任性」の視点から、
薬剤師の任務について考える機会とす
る。　　　　　　　　　（串田一樹）

薬剤師にとってプライマリ・ケアとは
－住み慣れた場所でその⼈らしい⼈⽣を⽀えるには

オーガナイザー
　大野彰子（国立衛研）
　戸塚ゆ加里（日大薬）

　医薬品や化学物質の開発には、実験
動物の試験等の実施が求められてお
り、その結果は重視されている。一方、
動物愛護３Ｒｓの観点から複数の欧米
諸国では化粧品の開発において動物実
験が禁止されている。このような背景
から、動物実験代替法の開発と実用化
が求められているが、現在汎用されて
いるi n v i t r o試験はいずれも単一の細
胞を用いての評価系であり、生体への
外挿の点で限界がある。その限界を突

破するイノベーションとして、３Ｄ培
養手法を用いた生体模倣システム（Ｍ
ＰＳ）の開発が注目されており、より
正確な評価が可能になると期待されて
いる。
　本シンポジウムでは、レギュラト
リーサイエンスの観点から、組織およ
びｉＰＳ細胞由来のオルガノイド／ス
フェロイドを用いた、医薬品や化学物
質の開発・安全性評価に携わる講演者
に、３Ｄ培養手法を用いたＭＰＳ開発
の現状について紹介していただき、同
研究分野の展望について考える機会と
したい。

（戸塚ゆ加里）

3D培養を用いた生体模倣システム(MPS)
－医薬品・化学物質等の新規評価手法の開発、

そして代替法への挑戦

オーガナイザー
　荒井雅吉（阪大院薬）
　森川敏生（近大薬総研）
　久保田高明（岡山大院医歯薬）

　天然物化学の根幹である“モノトリ
（ＭＯＮＯＴＯＲＩ）”から見出される
天然有機化合物（天然物）は、その化学
構造の多様性に起因して、多彩な生物
活性を有する。そして、天然物は創薬
研究だけではなく、多彩な生物活性を
分子レベルで理解しようとするケミカ
ルバイオロジー研究の発展にも貢献
し、時として新たな生命現象の発見、
さらには新たな研究領域の創成にもつ

ながる。
　本シンポジウムでは、独創的な手法
で“モノトリ（ＭＯＮＯＴＯＲＩ）”を展
開し、新規天然物の発見に成功してい
る４人のシンポジストから、新たな天
然物を発見する意義とその醍醐味につ
いて講演いただき、モノトリ研究の重
要性について活発に議論したい。
　そして本シンポジウムを通して、ア
カデミアの若手研究者や将来を担う学
生のみならず企業の研究者に、改めて

“モノトリ（ＭＯＮＯＴＯＲＩ）”の魅
力、重要性と可能性を理解していただ
き、本研究領域の活性化につなげるシ
ンポジウムとしたい。　　（荒井雅吉）

モノトリサイエンスアップトゥデイト

オーガナイザー
　荒井緑（慶應大理工）
　伊藤寛晃（東大院薬）

　文科省科研費学術変革領域（Ａ）
「潜在空間分子設計」が本年度から発
足した。天然物と合成化合物ライブラ
リーという二つの化合物リソースを活
用した生物活性分子の発見・同定は、
ケミカルバイオロジー研究推進の駆動
力となってきた。本領域では、これら
に続く第３のリソースを提案する。こ
の第３のリソースは、天然物の生物活
性データをもとに深層学習技術によっ
て構築される化合物潜在空間（Latent 
Chemical Space）からデジタルデータ
として得られ、強力な有機合成技術で

実空間に具現化されるものである。天
然物と情報学研究との融合により生ま
れる化合物潜在空間を用いて、データ
駆動型ケミカルバイオロジー研究を実
現するため、ケミカルバイオロジー、
情報科学、有機合成の３班構成による

「サイバー生物活性分子デザインラボ」
を始動した。
　本シンポジウムでは、本学術変革領
域の各構成研究として、荒井によるケ
ミカルバイオロジー研究、大上による
ＡＩ解析と分子構造最適化、伊藤によ
るライブラリー分子合成を紹介し、領
域内の融合研究例として塚野がＡＩ駆
動による生物活性天然物の構造単純化
について紹介する。

（荒井緑）

AI技術とケミカルバイオロジー・有機合成の
融合が主導する、潜在空間分子設計の試み
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オーガナイザー
　荒井雅吉（阪大院薬）
　関山敦生（阪大院薬）
　笠原恵美子（阪大院薬）

　先進諸国の急速な超高齢化により、
健康寿命の延伸がグローバルな課題と
なっている。この対策として、心身（こ
ころと身体）のセルフケアによる健康
維持・増進や未病状態の改善は、健康
寿命の延伸ばかりかＱＯＬ（生活の質）
の向上、社会保障費の削減、労働人口
の確保などが期待できる優れた解決ア
プローチであり、実現が社会から強く
要請されている。
　一方、天然物や天然由来成分、食素
材などは、セルフケアツールの素材と
して期待されているが、それらから安

全で有効なセルフケアツールが継続的
に提供されるようになるためには、素
材選択、機能性、分析、安全性の保証、
果ては人体の複雑さや多様性にまで及
ぶ新たな科学的検討が必要である。
　本シンポジウムでは、天然物や天然
由来成分の食品、香粧品、機能性成分
等としての活用のフロントラインまた
現状の課題などについて、４人のシン
ポジストに、規制科学、分析科学、食
と健康、健康のための未利用食素材の
活用という観点からご講演いただく。
そして、天然物や天然由来成分を、健
康長寿のための素材として開発および
社会導出を進めていくに際し必要とさ
れる研究（また研究者）のあり方につ
いて議論したい。

（荒井雅吉）

心身のセルフケアのための素材開発と実用化
－健康長寿を目指して

オーガナイザー
　今西未来（京大化研）
　築地仁美（愛知学院大薬）

　近年、異常なリピートＲＮＡ配列が
神経変性疾患の原因となることや、Ｒ
ＮＡの化学修飾やプロセシングの異常
が癌を含む様々な疾患に関連すること
が明らかになってきたことから、ＲＮ
Ａは重要な創薬標的として位置付けら
れている。しかし、ＲＮＡリピート配
列の異常伸長が根本原因となる神経変
性疾患に対して未だ有効な治療法が存
在しないなど、薬学研究においては、
ＲＮＡ疾患のメカニズムの全容解明と

ＲＮＡを操作する技術開発の両輪が急
務となっている。
　本シンポジウムでは、異常なリピー
トＲＮＡ配列に起因する神経変性疾患
の発症機構の解析および治療薬開発に
関して、神経科学から化学まで、異な
る観点からのアプローチを紹介する。
　また、蛋白質化学や核酸化学的アプ
ローチを利用したＲＮＡ修飾制御やＲ
ＮＡ編集制御など、核酸の構造や配列
特異的なＲＮＡの操作法に関する最新
の知見を紹介し、ＲＮＡ疾患の発症機
構とその制御に向けた創薬基礎研究に
ついて多角的に議論したい。

（今西未来）

RNA疾患のメカニズムと
創薬に向けたRNA操作

オーガナイザー
　根来亮介（立命館大薬）
　出口清香（京大CiRA）

　医薬品候補化合物の有効性や毒性
を非臨床試験の段階で予測できるi n 
v i t r oモデルは極めて有用である。し
かし、従来のセルラインでは、その
予測性が低いことが課題となってい
る。近年、ヒト人工多能性幹細胞（ｉ
ＰＳ細胞）、オルガノイド、ゲノム
編集技術などのブレイクスルーによ
り、ヒトi n v i t r oモデルの進化は目ま
ぐるしい。さらに、生体模倣システム
（Microphysiological systems：ＭＰＳ）

の登場により、従来のプラスチックプ
レートでは困難であった生体を模倣し
た複数種類の細胞培養（臓器チップ技
術）ができるようになってきた。その
ため、ＭＰＳに高機能な細胞を搭載し
た臓器チップが今後の非臨床試験モデ
ルの新たなスタンダードになるのか注
目されている。
　本シンポジウムでは、創薬研究にお
いて重要な腸管や肝臓等に焦点を当
て、オルガノイド研究、臓器チップの
最新の研究成果および、ＭＰＳに搭載
するための細胞開発等に関して、若手
研究者中心に講演する。

（根来亮介）

創薬研究への応用を目指した
in vitro腸・肝臓器モデルの開発

－生体模倣システム・オルガノイド研究の最前線

オーガナイザー
　山崎大樹（国立衛研）
　石田誠一（崇城大院工）

　創薬において、非臨床試験段階の薬
物動態試験や安全性薬理試験では、医
薬品のヒトでの振る舞いを高い精度で
予測することは重要な課題の一つで
ある。医薬品の体内動態や毒性／安全
性を考慮する上で、細胞等を用いたin 
vitro実験結果に基づいてin vivo個体レ
ベル、特にヒトでの薬物の挙動を定量
的に予測することが試みられており、
ヒト由来細胞の利用やin silico予測手

法開発によってヒト予測性は向上しつ
つある。
　今後、さらなる予測精度・信頼性
向 上 の た め に は、in vitro to in vivo 
extrapolation（ＩＶＩＶＥ）モデルの
構築や生体環境を模倣した培養系

（microphysiological system：ＭＰＳ）に
よる評価系の高度化が必要である。
　そこで本シンポジウムでは、医薬品
評価法のヒト外挿性向上へのアプロー
チを独自の視点で進めている研究者に
最新の手法とその研究成果を概説して
いただく。

（山崎大樹）

医薬品評価法のヒト外挿性向上へのアプローチ

オーガナイザー
　山田勇磨（北大院薬）
　須藤雄気（岡山大院医歯薬）

　本シンポジウムは、「光と生命現象
（光をくすりへ！）」に関連した研究
分野の融合・活性化を目的とし、光機
能性分子の源となる光化学に関する研
究領域や、光機能性分子を標的臓器・
細胞へ送達し （体内動態制御）、さら
に細胞内局在を制御する （細胞内動態
制御）送達技術に関する研究領域の研
究者による発表と議論の場を設ける。
　送達技術の研究を専門とする北海道

大学大学院薬学研究院の山田勇磨、光
化学の研究を専門とする岡山大学学術
研究院医歯薬学域 （薬学系）の須藤雄
気がオーガナイザーを務め、本分野に
関連する新進気鋭の研究者との議論の
場を提供する。
　本シンポジウムでは、薬学、理学、工
学、医学など多彩な専門分野の先生が
一堂に会したシンポジウムであり、活
発な議論がなされると期待している。
本シンポジウムが、光を用いた次世代
Photo Bio Medicineの一助となること
を祈念する。

（山田勇磨）

光を用いた次世代Photo Bio Medicine

オーガナイザー
　川上亘作（物材機構）
　池田幸弘（武田薬品）
　橋塚貴彦（沢井製薬）

　近年の医薬品開発においては抗体、
核酸、細胞など創薬モダリティが多様
化しており、海外メガファーマより企
業規模が大きく劣る国内製薬企業は開
発競争において苦戦を強いられてい
る。そのような背景を踏まえ、2021年
に国立研究開発法人物質・材料研究機
構と国内製薬企業11社（現在は12社）
で医薬品化合物の物性評価と製剤開

発に関わるCenter of Excellence（ＣＯ
Ｅ）を立ち上げた。その活動中心は参
加企業による６件の共同研究であり、
バイオ医薬品開発に関わるテーマを中
心に、物性評価・製剤開発の基礎技術
力の向上、評価技術のハーモナイゼー
ション、さらにはその世界標準化を見
据えて活動を進めている。
　本シンポジウムでは、現状の国内企
業の問題解決に対するＣＯＥの活動理
念を説明した後、抗体医薬、核酸医薬、
および低分子医薬の物性評価・製剤開
発に関わる代表的な研究成果を紹介す
る。　　　　　　　（川上亘作）

医薬品開発の国際競争力向上のための
国内製薬企業水平連携
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オーガナイザー
　星野真一（名市大院薬）
　秋光信佳（東大ＩＳＣ）

　SARS-CoV-2（新型コロナウイルス）
に対するｍＲＮＡワクチンの成功はＲ
ＮＡ創薬の有効性と優位性を世に知ら
しめた。ｍＲＮＡワクチンの成功には、
合成外来ＲＮＡやウイルス由来ＲＮＡ
に対するホスト細胞の防護機構の解明
が貢献している。また、細胞内ＲＮＡ
の活性や動態の制御の分子機構解明も
重要な役割を果たしている。
　本シンポジウムでは、外来ＲＮＡや
ウイルス由来ＲＮＡを細胞が認識して

応答する最新の研究成果を紹介する。
さらに、外来ＲＮＡ・ウイルスＲＮＡ
と細胞内防御システムとの攻防を理解
する上で重要なＲＮＡ修飾や液－液相
分離に関する最新知見も紹介する。
　その上で、今やＲＮＡ研究には欠か
せないＲＮＡバイオインフォマティッ
クスについても紹介し、基礎研究で得
られた知見を、今後のＲＮＡ創薬に応
用していくための多様な方法論やアイ
デアを学会員に紹介する。このシンポ
ジウムによって薬学領域におけるＲＮ
Ａ創薬の発展に貢献したいと考えてい
る。

（秋光信佳）

外来性RNAに対する防御機構解明が切り拓く
RNA創薬のニューフロンティア

オーガナイザー
　秋葉宏樹（京大院薬・医薬健栄研）
　金尾英佑（京大院薬・医薬健栄研）

　創薬を取り巻く環境は目まぐるしく
変化している。遺伝子・核酸・細胞と
いった新たなモダリティが開発される
のみならず、クライオ電子顕微鏡、人
工知能などの新しい基盤技術の台頭に
よって、低分子や抗体等、旧来のモダ
リティの活躍の場もまた広がり、創薬
研究の加速はとどまることを知らな
い。このような背景の中で、われわれ
が次世代創薬をリードし続けていくた
めには、従来の薬学分野の枠組みにと

らわれない柔軟な技術開発と、個々の
研究者の専門性を飛び越えた"知"の融
合が欠かせない。
　本シンポジウムではその将来像を構
想するため、新たな視点から次世代薬
学研究に挑戦する６人の研究者たちを
集めた。ここでは、特に蛋白質への化
学的アプローチを共通項に、物理、化
学、生命、医工学、ナノ工学、さらに
はインフォマティクスの学際融合から
生まれつつある未踏薬学領域について
議論し、分野・世代を超えた多様な研
究者を未踏領域へと巻き込むきっかけ
としたい。

（秋葉宏樹）

境界を超える融合研究：次世代が切り拓く
創薬モダリティと分子計測

オーガナイザー
　出水庸介（国立衛研）
　齋藤嘉朗（国立衛研）
　
　ペプチド医薬品の歴史は古く、1960
年代から生体由来のペプチドホルモン
をはじめ、国内では60品目以上が上市
されている。近年では、天然アミノ酸
に限らず、様々な非天然アミノ酸を組
み込んだ中分子ペプチド医薬品の開発
が活発化している。これらの中分子ペ
プチド医薬品は、低分子医薬品とバイ
オ医薬品の長所を合わせ持ち、アン
メットメディカルニーズを満たす新し
いモダリティとして期待されている。
しかし、その実用化には高品質な製造

法の開発や、特性に基づいた品質・安
全性の確保が必須であるが、従来技術
では解決が難しく、開発のボトルネッ
クとなっている。また、評価要件の明
確化など、規制環境の整備も課題と
なっている。
　本シンポジウムでは、中分子ペプチ
ド医薬品の開発をリードするアカデミ
アの先生と、国内の規制ガイドライン
作成に携わる先生を招き、次世代の創
薬トレンドを見据えた中分子ペプチド
医薬品の開発や、規制ガイドライン作
成に向けた取り組みについてご講演い
ただき、ペプチド医薬品の将来展望に
ついて議論したい。

（出水庸介）

中分子ペプチド医薬品の未来を拓く
イノベーションとレギュレーション

オーガナイザー
　松丸大輔（岐阜薬大）
　進藤佐和子（明治薬大）

　環境化学物質とその生体影響の問題
は、４大公害、職業癌の問題、内分泌
撹乱物質問題、次世代・継世代影響の
問題と、長年にわたり多くの人々の関
心を集めている。環境化学物質の一部
は、生体において核内受容体に結合す
ることが知られている。核内受容体は、
多くの生物において存在することが知
られており、発生、生殖、老化、代謝、
恒常性維持といった多様な生命現象に

関わっている。そのため、化学物質に
よって核内受容体の機能が撹乱される
と、ヒトはもちろん環境中の生物にお
いても大きな影響が現れると考えられ
る。
　本シンポジウムでは、各種核内受容
体の機能を今一度紐解き、核内受容体
に化学物質が作用することによって生
じる生体影響や、化学物質汚染の現状
等について、それぞれのシンポジスト
に紹介・解説いただく。講演を通じて、
環境化学物質リスクとの向き合い方に
ついても議論を深めることができれば
と考えている。　　　　（松丸大輔）

環境・衛生部会 若手研究者シンポジウム

核内受容体機能の撹乱による
生体影響研究の最前線

オーガナイザー
　松崎勝巳（京大院薬）
　大高章（徳島大薬）

　薬物標的である蛋白質の構造・機能
の解明は、生命現象の理解のみならず、
創薬研究にとっても重要である。蛋白
質研究には、遺伝子組み換えや化学合
成による目的蛋白質の大量調製、部位
特異的な化学修飾が基本技術となる。
さらに膜蛋白質の場合には、可溶化と
安定化技術がカギとなる。また、膜蛋
白質の研究で重要なin-cell解析のため
には、in vitroで調製した修飾蛋白質を

細胞膜に戻す手法が威力を発揮する。
　本シンポジウムでは、▽多糖高分子
を利用した安価で高効率な蛋白質精製
法▽人工蛋白質創製に向けたペプチド
化学修飾法▽難易度の高い膜蛋白質の
化学合成▽ナノディスクを利用して膜
蛋白質を細胞膜へ送達する技術▽膜蛋
白質の安定なハンドリングを可能に
し、膜蛋白質の構造・機能解析を容易
にする新規可溶化剤の開発――といっ
た最新の化学的方法について発表・討
論し、蛋白質研究の一層の発展に貢献
したい。

（松崎勝巳）

化学の力で拓く革新的タンパク質研究

オーガナイザー
　沼澤聡（昭和大院薬）
　小椋康光（千葉大院薬）

　2020年に死因究明等推進基本法が施
行され、21年にはその細部を定めた死
因究明等推進計画が閣議決定された。
本計画は、医学・歯学と共に薬学にお
いても死因究明に関する教育の充実を
求めている。これに呼応して、薬学教
育モデル・コア・カリキュラム22年度
改訂版Ｅ衛生薬学には、死因究明に関
する学修目標が新たに入った。従来の
コアカリに死因究明に関する項目はな

かったことから、関連する学修内容に
ついて担当教員の理解を深める必要が
ある。
　本シンポジウムでは、わが国の死因
究明体制の脆弱さと死因究明関連法の
施行経緯を確認すると共に、在宅医療
への薬剤師の参画が一般化する中で死
因究明に関する薬学部・薬剤師への期
待の背景を探る。さらに、死因究明に
関する学修方略の一案として、中毒患
者を対象とする臨床中毒学と異状死体
を対象とする法中毒学の一体的学修の
提案を行い、教育担当者間での情報共
有を図りたい。　　　　（沼澤聡）

環境・衛生部会 薬毒物試験法シンポジウム

死因究明と薬剤師
－薬学教育へのアプローチ
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オーガナイザー
　増田智先（姫路獨協大薬）
　伊東弘樹（大分大病院薬）
　池田龍二（宮崎大病院薬）
　城野博史（熊本大病院薬）

　近年の目覚ましい科学技術の進歩に
伴い、疾患の原因・病態の理解に遺伝
子レベルを含む様々な解析がなされ、
分子標的薬など多様な創薬モダリティ
を活用した新たなクラスの医薬品が革
新的な治療成績を生み出しつつある。
一方、日常臨床においては、臨床開発
段階で集積されたエビデンスだけでは
解決できない症例も多く、臨床経験を

有する薬剤師自らが試行錯誤を繰り返
しながら新たなエビデンスを創出する
ことが、個々の患者に最適化された薬
物治療の実現に求められる。
　本シンポジウムでは、臨床と基礎の
双方に精通し、新たなエビデンス創出
の中心的な役割を担う薬剤師が実践す
る創薬・育薬研究に焦点を当てる。臨
床薬剤師ならではの着眼点、臨床への
還元を目指した薬学研究の意義と重要
性について紹介いただき、病院薬剤師
が取り組むことが望ましい研究の現
状、問題点、今後の展開について考え
たい。

（城野博史）

第8回病院薬剤師が実践するリバース
トランスレーショナルリサーチの最前線

－今、必要とされている創薬・育薬のアプローチ

オーガナイザー
　植山（鳥羽）由希子（阪大院薬）
　清水かほり（大阪大谷大薬）

　肝臓は、糖や脂質などの様々な物質
の代謝や合成を担い、生命の恒常性維
持に必須の臓器である。肝臓に障害が
起きると肝炎を発症し、⻑期化した場
合は肝硬変、肝癌へと進行する。これ
らの肝疾患は、肝炎ウイルスの感染や
飲酒、遺伝子変異、薬剤性肝障害など
が原因で発症することに加え、近年で
は食習慣の変化による脂肪性肝疾患の
罹患者も増加傾向にある。さらに、肝
機能の低下は全身状態へ影響を及ぼす
ことから、肝臓と他臓器との連関も注

目されてきた。
　しかし、肝疾患の発症や進行の機序
には不明な点が多く、病態が進行した
場合の治療法には限りがある。これら
の理由から、肝疾患の発症・進展の解
明や、研究基盤技術の開発、他臓器と
の関連の解析などが盛んに行われ、新
たな治療法や治療薬の確立が試みられ
てきた。
　本シンポジウムでは、肝臓学分野に
おいて、それぞれの視点から研究に取
り組む女性研究者にご発表いただき、
肝臓を中心とした疾患研究と創薬への
展開について議論したい。

（植山（鳥羽）由希子）

女性研究者が拓く肝臓を中心とした
疾患研究と創薬への展開

オーガナイザー
　森貴裕（東大院薬）

　自己集合は低分子化合物からポリ
マーなどの高分子、蛋白質などの生体
高分子に至るまで自然界に一般的に見
出されている現象である。巨大構造体
を形成する際に用いられる手法であ
り、ウイルスの外骨格や微生物のコン
パートメントシステムなど多くの例が
存在する。このような相互作用は代謝
反応の効率化、酵素活性の発現、核酸
の取り込み輸送、ドラッグデリバリー
など様々な生命現象に重要であり、そ
の相互作用解析、応用研究は世界的に

注目されている研究分野である。
　本シンポジウムでは、計算化学によ
る相互作用予測から、立体構造解析に
よる相互作用解析の研究、人工的に構
築した機能性自己集合蛋白質や自己集
合有機分子を利用した創薬化学研究ま
で、幅広い領域における自己集合分子
の研究例を紹介する。本領域の研究に
取り組んでいる化学、分子生物学、構
造生物学といった異分野の最前線にい
る若手研究者が集い、最先端研究成果
を発表することで、蛋白質、有機化合
物の自己集合研究の展望について議論
を深めたい。

（森貴裕）

創薬を指向した自己集合研究の最前線

オーガナイザー
　北谷和之（摂南大薬）
　森麻美（帝京大薬）

　ヒトは外界からの情報の８割以上を
視覚から取得しているため、視機能の
低下はQuality of Life（ＱＯＬ）の著し
い低下につながる。眼科領域では、こ
の眼の見え方に重点を置いたQuality 
of Vision（ＱＯＶ）という概念が一般的
である。ただ見えるだけでなく、快適
に見えること、すなわちＱＯＶを低下
させないことが、ＱＯＬの維持に非常
に重要である。

　脂質は、生体に必須の栄養素で、細
胞膜の基本構成要素であると共に、細
胞内外の情報伝達においてメディエー
ターとしても働くなど、様々な役割を
果たしているが、近年では眼疾患への
関与も明らかになってきている。
　そこで本シンポジウムでは、ＱＯＶ
を低下させる代表的な疾患であるドラ
イアイ、網膜色素変性、緑内障および
白内障の病態解明と新規治療薬の創出
および脂質サプリメントによる予防医
学に関する最新の知見を紹介し、今後
の課題や展望について議論したい。

（森麻美）

眼領域での薬学研究Update

オーガナイザー
　杉山栄二（静岡県大薬）
　前川正充（東北大病院薬）
　岩崎雄介（星薬大）

　近年、生体試料中成分の新しい分析
法を応用する試みが急速に進んでい
る。新たな分析法を迅速かつ的確に導
入することが重要である一方、依然と
して解析困難な事象を明らかとするた
めには、さらなる技術開発が必要であ
る。数ある課題の内、自ら取り組むべ
き事項とその解決策を見出すために
は、関連する多様な分析法を横断的に
捉える視座が重要と考えられる。また、

そのような視座の養成において、他の
分析法における技術的課題や最新の開
発状況を知ることが有効であると考え
られる。
　そこで本シンポジウムでは、異なる
分野の新手法開発を担う新進気鋭の若
手研究者を招き、今後のバイオメディ
カル研究を加速する各種分析法（機能
性マイクロ粒子による分子センシン
グ、蛋白質中の異性化アミノ酸解析、
質量分析イメージング、空間レギュロ
ミクス、プロテオミクス、マルチオミ
クス）の最新技術を俯瞰することで、
多様な薬学研究の進展を幅広く促すこ
とを目的とする。　　　（杉山栄二）

バイオメディカル研究を加速する
生体分子分析技術の最先端

－分析系若手シンポジウム2024

オーガナイザー
　河村好章（愛知学院大薬）
　杉田隆（明治薬大）
 
　ヒトには100兆を超える微生物がマ
イクロバイオームとして存在してい
る。このマイクロバイオームは、ヒト
の体に共生する微生物（細菌・真菌・
ウイルスなど）の集合体で、これら微
生物は相互に影響し合いながらバラン
スを保持している。マイクロバイオー
ムは、自身の菌体成分や代謝産物を介
して宿主であるヒトの免疫系、代謝系、
神経系、さらには脳にまで影響を与え
るため、このバランスが破綻すると、
疾患に進展することがある。従って、

マイクロバイオームの制御はヒトの健
康増進と疾病克服にとって重要な要素
となる。
　本シンポジウムでは、腸管や皮膚な
どのマイクロバイオームに焦点を当
て、マイクロバイオーム解析から紐解
かれた病態への関与と新たな治療戦略
として注目されている宿主特異性の高
いファージを用いた治療法についても
紹介する。参加者がヒトのマイクロバ
イオームと健康や疾患との関わりにつ
いて最新の理解を深め、次世代の臨床
応用を考究することにつながる先駆的
な議論に展開できることを期待してい
る。

（河村好章・杉田隆）

生物系薬学部会・微生物シンポジウム

マイクロバイオームから紐解く
新しい病態の理解と新規治療戦略
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オーガナイザー
　杉田和幸（星薬大）
　市川聡（北大院薬）
　石川勇人（千葉大院薬）
　荒井雅吉（阪大院薬）

　モダリティーの多様化が推進される
中で、低分子有機化合物や天然有機化
合物が重要な分子群であることが再認
識されつつある。一方で、新規化学反
応の開発はますます活性化し、合成分
子のケミカルスペースも拡張してきて
いる。このような現状を積極的に生か
し、既存の枠にとどまらない次世代の
低-中分子医薬品創製に向けた研究を
啓発することを目指し、日本薬学会化
学系薬学部会および医薬化学部会が連

携し、本国際シンポジウムを企画した。
最先端有機合成化学と最先端創薬化学
の接点にフォーカスし、４人の日本人
講演者による英語でのシンポジウムを
開催する。
　本国際シンポジウムに引き続いて、
有機化学分野の海外研究者として
Alois Fürstner教授（Max-Planck-Institut 
für Kohlenforschung, Germany）を招聘
し、特別講演を行うこととした。４人
の日本人講演者による国際シンポジウ
ムと特別講演をジョイントさせ、最先
端の有機化学を推進する薬学研究者が
一堂に会する国際的な場を設けること
で、本分野における薬学研究の発展・
啓発に貢献することを目指す。

（杉田和幸）

Frontiers in Synthetic and
Medicinal Chemistry 2024

（化学系薬学部会・医薬化学部会合同シンポジウム）

オーガナイザー
　菅沼名津季（慶應大薬／bacterico）
　中井大介（第一三共）
　三宅正晃（大塚製薬）
　
　女性の社会進出により、女性特有の
健康課題に焦点を当てた研究はますま
す重要性を増している。現在、産官学
が一丸となり、生理、出産、更年期な
どの各ライフステージにおける健康課
題に対する、ユニークな予防策や治療
戦略の開発など、様々な研究が推進さ
れている。女性の健康や治療をテーマ
にした基礎研究から始まり、特定の疾
患に対する薬物治療研究、さらには薬

物の生体内における動きの性差を理解
する薬物動態研究まで女性健康管理に
関する包括的なアプローチが試みられ
ている。研究結果をもとにスタート
アップがサービスや製品を開発し、民
間企業へと提供する産官学連携の動き
も見られる。
　本シンポジウムは、この重要な女性
特有の健康課題に向き合う産官学の研
究者たちが、各々の視点からの研究を
紹介し、今後の産官学連携の可能性と
その方向性に関する活発な議論を通じ
て「女性の健康」に関する薬学研究の
未来を拓いていくことを期待する。

（菅沼名津季）

女性のライフステージと健康：
薬学から見た新たな視点と展望

オーガナイザー
　成田年（星薬大薬）
　武田泰生（日本病院薬剤師会）
　
　近年、分子標的薬や免疫チェックポ
イント阻害剤の導入により、癌治療の
選択肢が大きく広がってきている。ま
た、癌細胞の特徴や遺伝子ゲノム情報
を活用した個別化医療標準化の加速に
より、癌細胞特性に応じた有効な治療
薬の予測・選択が可能となってきてい
る。さらに、メチル化修飾薬などの癌
エピゲノム研究を基盤とした次世代型
の新規治療薬にも期待が寄せられてい

る。
　このように、癌患者の病態生理を
より詳細に把握し、患者のＱＯＬの
向上や癌治療の奏功性を高めるため
に、腫瘍免疫学や腫瘍ゲノム・エピゲ
ノム学のさらなる発展が必要不可欠で
ある。
　本シンポジウムでは、腫瘍免疫学や
腫瘍ゲノム／エピゲノム領域のプロ
フェッショナルであるアカデミア研究
者より最先端の知見をご講演いただ
き、癌細胞サブタイプに適した個別化
最新癌治療戦略について討論する。

（成田年）

免疫医学やゲノム医学に基づく
最新がん治療戦略

オーガナイザー
　清水洋平（北大院理）
　横江弘雅（星薬大）
　寄立麻琴（九大院薬）

　有機合成化学は、対象化合物の性質
や反応性を理解し制御することで、有
用な生物活性物質や未知なる有機機能
性材料を創出することができる学問で
あり、薬学分野においては創薬研究の
基盤となる重要な役割を果たしてき
た。近年は、創薬に対するアプローチ
が急速に多様化しており、重水素化化
合物の利用、新規ナノカーボンマテリ

アルの開拓、未活用天然物の供給、ケ
ミカルバイオロジー、新しい化合物ラ
イブラリの構築など、周辺分野を巻き
込んで“分野を超えた”化学を切り拓
くことが求められている。
　本シンポジウムでは、有機合成化学
を一つの基盤として幅広い分野で研究
に取り組んでいる、新進気鋭の５人の
若手研究者にご講演いただく。優れた
最新の研究成果と研究哲学を共有いた
だくことで参加者の視点を広げ、分野
を超えた融合研究を後押しし、有機合
成化学の“みらい”を創造する原動力
にしたい。　　　　　　（清水洋平）

有機合成化学の若い力：みらい創造
－分野を超えて挑戦する有機合成化学

オーガナイザー
　青木伸（東京理大薬）
　米田誠治（鈴鹿医療大薬）
　
　白金製剤シスプラチンや大環状ポリ
アミンの金属錯体からなどの金属錯体
や、無機化合物および放射性同位体を
利用した薬剤の創製と生体イメージン
グ研究は、創薬科学の重要な要素であ
り、開拓余地の大きい分野でもある。
　そこで本シンポジウムでは、次世代
の白金製剤の開発研究、放射線を利用
する金属錯体とペプチドのハイブリッ
ド型薬剤の開発と生体機能解明への応

用、無機化合物の放射線による癌治療
薬と生体イメージングなどについて、
最新の話題を提供していただくことと
した。薬学研究者に加え、物理学者や
製薬企業の方をシンポジストとして招
き、金属錯体薬、放射線治療に資する
金属錯体・無機化合物薬（診断薬・治
療薬）に関する画期的な研究を紹介す
る。
　薬学研究者を対象にこれらの成果を
紹介するのはもちろんのこと、他分野
の研究者を交えた薬学ならではの学際
的成果を共有し、互いに将来展望を議
論する。　　　　　　　　（青木伸）

金属錯体・放射線を利用する医薬品と
生体イメージングの現在と未来

オーガナイザー
　飯島洋（日本大薬）
　金崎啓造（島根大医）

　生活習慣病に端を発し、高血圧や脂
質異常などを経由して引き起こされる
疾患、例えば腎機能障害、毛細血管障
害、脳血管障害、心筋梗塞などは、現
代社会の大きな課題である。その中で
も、妊娠高血圧腎症などの疾病では、
ＣＯＭＴの活性低下が一因であること
がオーガナイザー金崎によって明らか
にされている。われわれは、生活習慣
病からもたらされる健康被害にＣＯＭ

Ｔ不全が関与していると考えている
が、この見解はまだ一部の研究者の間
でしか認知されていない。
　本シンポジウムでは、ＣＯＭＴ不全
が関連する疾病の生理学的な検証や、
ＣＯＭＴ活性賦活化物質の探索、ＣＯ
ＭＴの立体構造に基づく酵素活性調節
物質の分子設計の可能性について紹介
する。ＣＯＭＴ不全に関心を寄せる研
究者が増えること、製薬企業において
First-In-Classを目指す創薬標的の選定
に携わる方々に興味を持っていただけ
ることを期待している。

（飯島洋）

生活習慣病に関連する健康被害ならび
腎-心-血管系障害とカテコール-O-

メチル転移酵素（COMT)不全
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開
発
研
究
と
し
て
、
中
枢
神

経
疾
患
お
よ
び
網
膜
疾
患
に
関

す
る
病
態
解
明
な
ら
び
に
治
療

薬
開
発
の
研
究
を
基
盤
に
、
臨

床
開
発
・
上
市
を
目
指
し
て
き

た
。
こ
れ
ま
で
２
種
類
の
新
薬

（
片
頭
痛
治
療
薬
、
緑
内
障
治

療
薬
）
を
創
生
し
、
上
市
に
つ

な
げ
る
こ
と
が
で
き
た
。
基
礎

研
究
と
し
て
は
、
諸
種
の
遺
伝

子
改
変
動
物
や
臨
床
サ
ン
プ
ル

を
用
い
て
、
中
枢
神
経
系
お
よ

び
眼
科
系
の
病
態
形
成
に
関
わ

る
生
体
機
能
因
子
の
探
求
な
ら

び
に
機
構
の
解
析
を
行
っ
て
き

た
。
ヒ
ト
や
動
物
由
来
細
胞
培

養
系
お
よ
び
ヒ
ト
疾
患
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
を
用
い
て
病
態
を
反
映
し

た
ｉ
ｎ
ｖ
ｉ
ｔ
ｒ
ｏ
の
実
験
モ

デ
ル
を
開
発
し
た
。
ま
た
、
マ

ウ
ス
、
コ
モ
ン
マ
ー
モ
セ
ッ
ト

お
よ
び
カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
等
の
ｉ

ｎ
ｖ
ｉ
ｖ
ｏ
各
種
動
物
病
態
モ

デ
ル
を
確
立
し
た
。

　

特
に
、
緑
内
障
、
網
膜
静
脈

閉
塞
症
、
萎
縮
型
加
齢
黄
斑
変

性
、
滲
出
型
加
齢
黄
斑
変
性
の

眼
疾
患
モ
デ
ル
の
確
立
を
行
い

薬
効
評
価
や
病
態
解
明
を
行
っ

て
き
た
。
さ
ら
に
、
脳
卒
中
、

精
神
疾
患
な
ど
の
中
枢
疾
患
の

病
態
解
明
お
よ
び
創
薬
研
究
を

進
め
て
き
た
（
図
１
）

　

臨
床
へ
の
外
挿
性
の
高
い
カ

ニ
ク
イ
ザ
ル
を
用
い
て
慢
性
高

眼
圧
モ
デ
ル
を
確
立
し
、
網
膜

障
害
の
臨
床
診
断
に
用
い
ら
れ

て
い
る
画
像
診
断
装
置
お
よ
び

京
都
大
学
霊
長
類
研
究
所
と
共

同
で
開
発
し
た
視
野
測
定
系
を

用
い
る
実
験
モ
デ
ル
を
確
立
し

た
。
さ
ら
に
、
陽
電
子
放
出
断

層
撮
影
（
Ｐ
Ｅ
Ｔ
）、
光
干
渉

断
層
撮
影
（
Ｓ
Ｄ
‐
Ｏ
Ｃ
Ｔ
）

お
よ
び
磁
気
共
鳴
画
像
（
Ｍ
Ｒ

Ｉ
）
を
用
い
て
、
緑
内
障
早
期

よ
り
網
膜
・
視
神
経
の
変
性
に

伴
い
、
網
膜
か
ら
大
脳
視
覚
野

の
中
継
路
で
あ
る
外
側
膝
状
体

の
変
性
、
大
脳
視
覚
領
域
の
脳

代
謝
の
低
下
お
よ
び
萎
縮
、
加

え
て
、
そ
れ
ら
を
継
ぐ
視
路
に

経
シ
ナ
プ
ス
変
性
が
起
こ
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
た
（
文
部
科

学
省
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
研
究

プ
ロ
グ
ラ
ム
）（
図
２
）

　

カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
を
用
い
て
緑

内
障
（
図
３
の
左
上
図
）、
網

膜
静
脈
閉
塞
症
（
図
３
の
右
上

図
）
お
よ
び
脈
絡
膜
血
管
新
生

（
図
３
の
下
図
）
の
各
モ
デ
ル

を
確
立
し
た
。
こ
れ
ら
実
験
技

術
は
、
医
薬
品
開
発
業
務
受
託

機
関
（
Ｃ
Ｒ
Ｏ
）
に
技
術
移
転

し
、
国
内
外
の
製
薬
企
業
や
研

究
機
関
等
か
ら
多
く
の
試
験
を

受
託
し
て
い
る
。

　

Tissue kallikrein

の
Ｖ
Ｅ

Ｇ
Ｆ
切
断
作
用
、
脈
絡
膜
血

管
新
生
に
対
す
る
小
胞
体
ス

ト
レ
ス
や
炎
症
の
関
与
、

M
etallothionein 1/2

お
よ

びApolipoprotein E2/E3

の
血
管
新
生
促
進
作
用
、

Adiponectin

の
血
管
新
生
お

よ
び
血
管
透
過
性
促
進
作
用
な

ど
、
様
々
な
血
管
新
生
制
御
因

子
の
探
索
研
究
を
進
め
て
き

た
。
ま
た
、カ
ニ
ク
イ
ザ
ル（
図

３
）
に
加
え
て
マ
ウ
ス
の
滲
出

型
加
齢
黄
斑
変
性
や
網
膜
静
脈

閉
塞
症
の
各
モ
デ
ル
を
確
立
し

た
。こ
れ
ら
モ
デ
ル
を
用
い
て
、

医
薬
基
盤
研
究
所
と
連
携
し
て

細
胞
増
殖
因
子
Ｈ
Ｂ
‐
Ｅ
Ｇ
Ｆ

を
標
的
と
し
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
の

抗
体
医
薬
品
の
創
成
に
成
功
し

（
Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
創
薬
総
合
支
援
事

業
）、
現
在
ヒ
ト
化
抗
体
を
作

製
し
て
い
る
。
ま
た
、
Ａ
Ｍ
Ｅ

Ｄ
拠
点
研
究
事
業
の
支
援
に
よ

り
、Growth Differentiation 

Factor-15

（
Ｇ
Ｄ
Ｆ
‐
15
）
が

眼
内
の
線
維
化
形
成
に
関
与
す

る
こ
と
を
見
出
し
特
許
を
取
得

し
、
米
国
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業

と
共
同
で
ヒ
ト
に
投
与
可
能
な

抗
Ｇ
Ｄ
Ｆ
‐
15
抗
体
の
開
発
を

進
め
て
い
る
。

　

脳
梗
塞
研
究
に
お
い
て
は
、

マ
ウ
ス
中
大
脳
動
脈
脳
虚
血
モ

デ
ル
を
開
発
し
た
。
こ
の
分
野

で
は
本
モ
デ
ル
が
世
界
的
に
汎

用
さ
れ
て
い
る
。

　

脳
虚
血
後
神
経
細
胞
死
の
機

序
に
Ｎ
Ｏ
Ｓ
が
重
要
な
役
割
を

果
た
し
、
神
経
細
胞
の
ア
ポ

ト
ー
シ
ス
にCaspase

が
関
与

し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し

た
。
脳
出
血
病
態
に
お
い
て

は
、
細
胞
内
鉄
蓄
積
が
原
因
と

な
り
誘
発
さ
れ
る
酸
化
ス
ト
レ

ス
か
ら
Ｂ
Ｂ
Ｂ
の
構
成
成
分
で

あ
る
血
管
内
皮
細
胞
・
ペ
リ
サ

イ
ト
を
保
護
す
る
こ
と
で
病
態

の
増
悪
を
防
ぐ
こ
と
を
明
ら
か

に
し
た
。
さ
ら
に
、
細
胞
内
鉄

蓄
積
が
原
因
と
な
り
誘
発
さ
れ

る
酸
化
ス
ト
レ
ス
か
ら
Ｂ
Ｂ
Ｂ

の
構
成
成
分
で
あ
る
血
管
内
皮

細
胞
・
ペ
リ
サ
イ
ト
を
保
護
す

る
こ
と
で
脳
出
血
病
態
の
増
悪

を
防
ぐ
こ
と
の
重
要
性
を
明
ら

か
に
し
た
。

岐
阜
薬
科
大
学
学
長
　

原 

英
彰

薬学会賞受賞研究
関連記事11～14面

病態形成に関わる生体機能因子の探索並びに
機構の解析に基づく医薬品開発研究
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Ｇ
蛋
白
質
共
役
型
受
容
体

（
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
）
と
そ
の
上
流
の

リ
ガ
ン
ド
産
生
酵
素
は
、
医
薬

品
の
主
要
な
標
的
で
あ
る
。
私

が
大
学
院
の
学
生
と
し
て
研
究

を
行
っ
て
い
た
１
９
９
０
年
前

半
ま
で
に
は
、
解
熱
鎮
痛
剤
で

あ
る
ア
ス
ピ
リ
ン
は
、
発
熱
・

疼
痛
等
を
引
き
起
こ
す
プ
ロ
ス

タ
グ
ラ
ン
ジ
ン
（
Ｐ
Ｇ
）
産
生

を
担
う
シ
ク
ロ
オ
キ
シ
ダ
ー
ゼ

の
阻
害
す
る
こ
と
、
Ｐ
Ｇ
と
そ

の
類
縁
物
質
で
あ
る
ロ
イ
コ
ト

リ
エ
ン
（
Ｌ
Ｔ
）
は
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ

を
介
し
機
能
す
る
こ
と
な
ど
が

明
ら
か
に
さ
れ
て
い
た
。

　

様
々
な
角
度
か
ら
脂
質
研
究

を
行
っ
て
い
た
井
上
圭
三
研
究

室
に
所
属
し
て
い
た
筆
者
は
、

Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
を
標
的
と
し
た
生
理

活
性
脂
質
の
研
究
は
潜
在
的

に
と
て
も
興
味
深
い
と
考
え
て

い
た
。

　

筆
者
は
90
年
後
半
に
大
学
助

手
と
し
て
井
上
圭
三
研
究
室
で

研
究
生
活
を
ス
タ
ー
ト
し
た

が
、
そ
の
際
、
研
究
テ
ー
マ
と

し
て
“
リ
ゾ
ホ
ス
フ
ァ
チ
ジ
ン

酸
（
Ｌ
Ｐ
Ａ
）”
に
着
目
し
た
。

Ｌ
Ｐ
Ａ
は
リ
ゾ
リ
ン
脂
質
の
一

種
で
あ
り
（
図
１
）、
血
圧
上

昇
や
細
胞
増
殖
効
果
が
認
め
ら

れ
て
い
た
が
、
受
容
体
、
産
生

酵
素
が
不
明
で
あ
り
、
個
体
レ

ベ
ル
で
機
能
を
持
つ
か
に
つ
い

て
全
く
不
明
で
あ
っ
た
。ま
た
、

ラ
ッ
ト
の
腹
腔
由
来
の
マ
ス
ト

細
胞
が
ホ
ス
フ
ァ
チ
ジ
ル
セ
リ

ン
（
Ｐ
Ｓ
）、
特
に
、
リ
ゾ
体

の
Ｐ
Ｓ
に
よ
り
効
率
良
く
脱
顆

粒
反
応
を
引
き
起
こ
す
こ
と
が

知
ら
れ
て
い
た
た
め
、
リ
ゾ
ホ

ス
フ
ァ
チ
ジ
ル
セ
リ
ン
（
Ｌ
ｙ

ｓ
ｏ
Ｐ
Ｓ
）
に
も
着
目
す
る
こ

と
に
し
た
。

　

東
京
大
学
（
１
９
９
６
～
２

０
０
７
、
20
～
）
と
東
北
大
学

（
07
～
20
）
で
の
生
理
活
性
リ

ゾ
リ
ン
脂
質
の
研
究
は
、
多
く

の
優
秀
な
ス
タ
ッ
フ
と
学
生

の
活
躍
に
よ
り
大
き
く
前
進

し
た
。

　

ま
ず
、
Ｌ
Ｐ
Ａ
受
容
体
Ｅ
Ｄ

Ｇ
７
／
Ｌ
Ｐ
Ａ
３
の
同
定
と
Ｋ

Ｏ
マ
ウ
ス
を
用
い
た
生
理
・
病

態
機
能
の
解
析
（J Biol Cem 

1999, Nature 2005, EMBO J 
2017

）
に
よ
り
本
受
容
体
が
受

精
卵
着
床
期
、
受
精
卵
を
受
け

付
け
る
た
め
の
子
宮
環
境
を

整
備
す
る
た
め
に
必
須
な
働
き

を
持
つ
こ
と
を
明
ら
か
に
す

る
こ
と
が
で
き
た
（
図
２
）

　

ま
た
、
二
つ
の
Ｌ
Ｐ
Ａ

産
生
酵
素
（
オ
ー
ト
タ
キ

シ
ン
［
Ａ
Ｔ
Ｘ
］、P

A
-

PLA1 α

）
の
同
定
に
成

功
し
（J Cell Biol 2002, 

J Biol Chem 2002

）、
そ

れ
ら
産
生
酵
素
を
通
じ

Ｌ
Ｐ
Ａ
が
血
管
形
成
、
毛

包
形
成
に
重
要
な
役
割
を
持

つ
こ
と
を
初
め
て
明
ら
か
に

す
る
こ
と
が
で
き
た
（J Biol 

Chem 2006, EMBO J 2011

）

（
図
２
）

　

こ
れ
ら
の
研
究
に
よ
り
、
単

に
リ
ン
脂
質
の
合
成
の
中
間
産

物
、
リ
ン
脂
質
の
分
解
産
物
と

し
て
考
え
ら
れ
て
い
た
リ
ゾ
リ

ン
脂
質
が
生
体
内
で
重
要
な
働

き
を
持
つ
こ
と
が
明
ら
か
と
な

り
、
同
時
期
に
機
能
が
明
ら
か

と
な
っ
た
Ｌ
Ｐ
Ａ
と
類
似
の
構

造
を
有
し
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
を
標
的
と

し
て
機
能
す
る
こ
と
が
判
明
し

た
ス
フ
ィ
ン
ゴ
シ
ン
１
リ
ン
酸

（
Ｓ
１
Ｐ
）
と
共
に
リ
ゾ
リ
ン

脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
と
い
う

名
称
で
呼
称
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。

　

ま
た
、
強
力
な
免
疫
抑
制
作

用
を
有
す
る
フ
ィ
ン
ゴ
リ
モ
ド 

の
作
用
が
Ｓ
１
Ｐ
受
容
体
を
標

的
と
し
て
い
た
こ
と
や
、
Ａ
Ｔ

Ｘ
と
Ｌ
Ｐ
Ａ
の
一
つ
の
受
容
体

で
あ
る
Ｌ
Ｐ
Ａ
１
を
介
す
る
シ

グ
ナ
ル
が
肺
線
維
症
を
誘
動
す

る
シ
グ
ナ
ル
で
あ
る
こ
と
な
ど

が
明
ら
か
と
さ
れ
、
リ
ゾ
リ
ン

脂
質
メ
デ
ィ
エ
ー
タ
ー
を
標
的

と
し
た
創
薬
が
様
々
な
製
薬
企

業
で
進
め
ら
れ
た
。

　

現
在
、
免
疫
抑
制
作
用
を
有

す
る
Ｓ
１
Ｐ
１
作
動
薬
フ
ィ
ン

ゴ
リ
モ
ド
（
ジ
レ
ニ
ア
）
が
上

市
さ
れ
、
ま
た
、
Ｌ
Ｐ
Ａ
１

拮

抗
薬
が
肺
線
維
症
の
治
療
薬
と

し
て
第
Ⅱ
相
の
臨
床
試
験
を
通

過
し
、
第
Ⅲ
相
試
験
に
移
行
し

て
い
る
。

　

一
方
、
筆
者
ら
、
特
に
当

時
、
大
学
院
生
で
あ
っ
た
井
上

飛
鳥
君
（
現
東
北
大
薬
教
授
）

を
中
心
に
、
全
く
新
し
い
原
理

に
基
づ
く
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
活
性
化
測

定
手
法
“
Ｔ
Ｇ
Ｆ
α
切
断
ア
ッ

セ
イ
”
が
開
発
さ
れ
た
（EMBO 

J 2011

、Nature M
ethods 

2012

）

　

こ
の
Ｔ
Ｇ
Ｆ
α
切
断
ア
ッ
セ

イ
を
用
い
、
リ
ガ
ン
ド
が
見
つ

か
っ
て
い
な
い
オ
ー
フ
ァ
ン
Ｇ

Ｐ
Ｃ
Ｒ
の
リ
ガ
ン
ド
を
、
特
に

脂
質
に
着
目
し
実
施
し
た
結
果

Ｌ
ｙ
ｓ
ｏ
Ｐ
Ｓ
受
容
体
の
探
索

も
Ｌ
ｙ
ｓ
ｏ
Ｐ
Ｓ
、
リ
ゾ
ホ

ス
フ
ァ
チ
ジ
ル
グ
ル
コ
シ
ド

（LysoPtdGlc

）、
酸
化
リ
ン

脂
質
に
対
し
応
答
す
る
Ｇ
Ｐ
Ｃ

Ｒ
を
複
数
見
つ
け
る
こ
と
が
で

き
た
。
こ
れ
ら
の
新
規
の
リ
ゾ

リ
ン
脂
質
も
、
免
疫
調
節
や
脳

神
経
系
に
お
い
て
重
要
な
生
態

機
能
を
持
つ
こ
と
も
明
ら
か

に
さ
れ
つ
つ
あ
る
（
図
２
）

　

筆
者
ら
は
ま
た
、
ヒ
ト
に

お
け
る
リ
ゾ
リ
ン
脂
質
の
機

能
に
も
興
味
を
持
っ
た
。
リ

ゾ
リ
ン
脂
質
や
そ
の
産
生
酵

素
が
血
液
、
脳
脊
髄
液
、
精

液
な
ど
の
体
液
に
多
く
含
ま

れ
る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
ら
臨

床
サ
ン
プ
ル
中
の
リ
ゾ
リ
ン

脂
質
、
リ
ゾ
リ
ン
脂
質
産
生

酵
素
を
、
そ
れ
ぞ
れ
Ｌ
Ｃ
‐

Ｍ
Ｓ
／
Ｍ
Ｓ
、
特
異
的
抗
体

を
用
い
検
出
す
る
手
法
を
開

発
し
た
。

　

ま
た
、
東
京
大
学
医
学
部

附
属
病
院
検
査
部
矢
冨
裕
教

授
・
部
長
（
当
時
）、
蔵
野

信
教
授
・
部
長
と
の
緊
密
な

共
同
研
究
を
実
施
し
、
病
態

時
で
の
リ
ゾ
リ
ン
脂
質
、
リ
ゾ

リ
ン
脂
質
産
生
酵
素
の
変
動
を

解
析
し
た
。
そ
の
結
果
、
リ
ゾ

リ
ン
脂
質
、
リ
ゾ
リ
ン
脂
質
産

生
酵
素
は
様
々
な
病
態
で
変
動

す
る
こ
と
が
判
明
し
た
。
特

に
、
肝
硬
変
に
お
け
る
血
中
Ａ

Ｔ
Ｘ
、
神
経
障
害
性
疼
痛
に
お

け
る
脳
脊
髄
液
中
の
リ
ゾ
ホ
ス

フ
ァ
チ
ジ
ル
コ
リ
ン（
Ｌ
Ｐ
Ｃ
、

Ａ
Ｔ
Ｘ
の
基
質
）
の
変
動
が
顕

著
で
あ
っ
た
。

　

Ａ
Ｔ
Ｘ
に
関
し
て
は
、
東

ソ
ー
と
矢
冨
グ
ル
ー
プ
と
全
自

動
測
定
系
（
新
規
肝
線
維
化

マ
ー
カ
ー
Ｅ
テ
ス
ト
「
Ｔ
Ｏ
Ｓ

Ｏ
Ｈ
」Ⅱ〈
オ
ー
ト
タ
キ
シ
ン
〉）

を
共
同
開
発
し
、
こ
れ
は
最
終

的
に
上
市
さ
れ
て
い
る
。現
在
、

肝
線
維
化
マ
ー
カ
ー
と
し
て
保

険
収
載
さ
れ
、
各
病
院
で
使
用

さ
れ
て
い
る
。

　

以
上
、
筆
者
が
30
年
間
に
わ

た
り
行
っ
て
き
た
リ
ゾ
リ
ン

脂
質
に
関
す
る
研
究
に
つ
い
て

簡
単
に
述
べ
さ
せ
て
い
た
だ

い
た
。

　

リ
ゾ
リ
ン
脂
質
の
代
謝
・
作

用
に
関
す
る
基
礎
研
究
か
ら
始

ま
り
、
Ｋ
Ｏ
マ
ウ
ス
を
用
い
る

個
体
レ
ベ
ル
で
の
機
能
解
析
、

さ
ら
に
は
、
臨
床
レ
ベ
ル
で
の

研
究
も
実
施
す
る
こ
と
が
で
き

た
こ
と
は
薬
学
研
究
者
と
し
て

大
変
幸
運
で
あ
っ
た
と
思
う
。

こ
の
よ
う
な
多
角
的
な
薬
学
研

究
が
実
施
で
き
た
の
も
、
多
く

の
共
同
研
究
者
に
恵
ま
れ
た
お

か
げ
で
あ
る
。

　

ま
た
、
本
研
究
、
特
に
基
礎

研
究
の
ほ
と
ん
ど
は
、
東
京
大

学
大
学
院
薬
学
系
研
究
科
衛
生

化
学
教
室
と
東
北
大
学
大
学
院

薬
学
研
究
科
分
子
細
胞
生
化
学

分
野
の
大
学
院
生
が
実
施
し
た

も
の
で
あ
る
。
こ
の
場
を
借
り

て
感
謝
申
し
上
げ
た
い
。

東
京
大
学
大
学
院
薬
学
系
研
究
科
衛
生
化
学
教
室
教
授
　

青
木 

淳
賢

図１　リン脂質は１本の脂肪酸を持つリン脂質で生体膜の
リン脂質より各種ホスホリパーゼの作用により産生される

図２　リゾリン脂質産生・作用機構と生体内機能

リ
ゾ
リ
ン
脂
質
の
代
謝
・

作
用
に
関
す
る
薬
学
的
研
究
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ア
カ
デ
ミ
ア
に
属
す

る
薬
学
の
研
究
者
に

と
っ
て
も
、
世
の
中
の

役
に
立
つ
新
薬
の
創
造

は
大
き
な
夢
で
あ
る
。

し
か
し
、
製
薬
企
業
で

は
な
く
、
創
薬
支
援
に

資
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

が
脆
弱
な
ア
カ
デ
ミ
ア
の
研
究

者
が
取
り
組
む
べ
き
創
薬
研
究

と
は
何
だ
ろ
う
か
。
私
は
、
そ

の
到
達
点
をDrug-likeness
の

高
い
構
造
か
ら
な
る
高
活
性

リ
ー
ド
化
合
物
の
創
製
と
定
め

た
。
そ
し
て
、
ア
ン
メ
ッ
ト
メ

デ
ィ
カ
ル
ニ
ー
ズ
の
高
い
難
病

や
製
薬
企
業
が
挑
み
難
い
疾
患

を
創
薬
の
対
象
に
し
た
。
ア
カ

デ
ミ
ア
が
先
回
り
し
て
創
薬
の

準
備
を
し
て
お
け
ば
、
社
会
の

要
請
や
企
業
の
ニ
ー
ズ
が
追
い

つ
く
時
が
来
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
た
わ
け
で
あ
る
。

　

一
方
、
ペ
プ
チ
ド
化
学
者
と

し
て
、
今
も
魅
力
的
な
ペ
プ
チ

ド
を
基
盤
と
す
る
創
薬
へ
夢
を

馳
せ
て
き
た
。
ペ
プ
チ
ド
化
学

は
、
生
命
科
学
研
究
の
源
泉
の

一
つ
で
あ
り
、
有
機
化
学
と
生

命
科
学
の
十
字
路
に
あ
る
。
ホ

ル
モ
ン
研
究
か
ら
始
ま
っ
た
こ

の
学
問
は
、
固
相
合
成
化
学
や

コ
ン
ビ
ナ
ト
リ
ア
ル
化
学
を
創

出
し
、
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ

ジ
ー
の
発
展
を
支
え
、
創
薬
の

新
た
な
潮
流
と
し
て
ペ
プ
チ
ド

ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
や
蛋
白
質
‐
蛋

白
質
相
互
作
用
（
Ｐ
Ｐ
Ｉ
）
を

制
御
す
る
中
分
子
お
よ
び
環
状

ペ
プ
チ
ド
を
開
拓
し
、
絶
え
ず

医
薬
品
開
発
を
牽
引
し
て
い

る
。
最
近
で
は
抗
体
‐
薬
物
複

合
体
（
Ａ
Ｄ
Ｃ
）
な
ど
の
バ
イ

オ
医
薬
品
に
お
け
る
化
学
修
飾

の
学
術
基
盤
を
提
供
し
て
い
る
。

　

前
述
の
考
え
に
則
り
、
こ
れ

ま
で
に
、
複
数
の
ペ
プ
チ
ド
創

薬
研
究
に
取
り
組
む
こ
と
が
で

き
た
（
表
）。
ナ
ン
セ
ン
ス
変

異
疾
患
に
対
す
る
創
薬
で
は
、

中
途
終
止
コ
ド
ン
を
読
み
飛
ば

し
、
完
全
長
蛋
白
質
を
誘
導
す

る
リ
ー
ド
ス
ル
ー
薬
の
創
製
に

挑
ん
だ
。
デ
ュ
シ
ェ
ン
ヌ
型
筋

ジ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー
を
対
象
に
ジ

ペ
プ
チ
ド
様
の
抗
生
物
質
で
あ

る
（
＋
）
‐
ネ
ガ
マ
イ
シ
ン
か

ら
、
特
に
中
途
終
止
コ
ド
ン
Ｕ

Ｇ
Ａ
の
読
み
飛
ば
し
に
優
れ
た

複
数
の
誘
導
体
を
創
製
で
き
た
。

　

一
方
、
筋
萎
縮
性
疾
患
の
克

服
を
目
指
し
た
創
薬
と
し
て
、

骨
格
筋
成
長
の
負
の
調
節
因
子

マ
イ
オ
ス
タ
チ
ン
に
対
す
る
中

分
子
阻
害
ペ
プ
チ
ド
の
創
製
を

実
施
し
、
最
終
的
に
は
16
残
基

の
全
て
Ｄ
体
ア
ミ
ノ
酸
か
ら
な

る
生
体
安
定
性
の
高
い
阻
害
ペ

プ
チ
ド
を
創
製
す
る
こ
と
が
で

き
た
。

　

創
薬
ツ
ー
ル
と
し
て
の
利
用

を
目
的
に
、
抗
体
薬
物
複
合
体

の
位
置
選
択
的
調
製
に
資
す
る

Ｆ
ｃ
部
認
識
環
状
ペ
プ
チ
ド

（
15
残
基
）
の
開
発
、
α
‐
ヘ

リ
ッ
ク
ス
の
新
規
テ
ン
プ
レ
ー

ト
に
な
る
可
能
性
の
あ
る
天
然

由
来
の
ス
テ
ー
プ
ル
ペ
プ
チ
ド

の
発
見
に
も
成
功
し
た
。

　

い
ず
れ
も
重
要
な
創
薬
研
究

と
考
え
て
い
る
が
、
特
筆
す
べ

き
は
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
（SARS-CoV

）
３
Ｃ
Ｌ
プ

ロ
テ
ア
ー
ゼ
（
３
Ｃ
Ｌ
ｐ
ｒ

ｏ
）
に
対
す
る
阻
害
剤
創
製
で

あ
る
（
図
）。
２
０
０
２
年
の

Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
新
興
を
機
にSARS-

CoV-1

が
有
す
る
シ
ス
テ
イ
ン

プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
３
Ｃ
Ｌ
ｐ
ｒ

ｏ
に
対
す
る
ペ
プ
チ
ド
ミ
メ

テ
ィ
ッ
ク
型
阻
害
剤
研
究
を
開

始
し
、
３
Ｃ
Ｌ
ｐ
ｒ
ｏ
の
触
媒

機
構
に
基
づ
い
て
独

自
阻
害
構
造
（
ア

リ
ー
ル
ケ
ト
ン
）
を

構
築
、
明
確
な
作

用
機
序
を
持
っ
て

SARS-CoV-1 3CLpro

を
阻
害

す
る
阻
害
剤
Ｙ
Ｈ
‐
53
を
13
年

に
創
製
し
た
。

　

Ｙ
Ｈ
‐
53
は
、今
般
のSARS-

CoV-2 3CLpro

も
強
力
に
阻

害
し
、
ｉ
ｎ
ｖ
ｉ
ｔ
ｒ
ｏ
で
当

該
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
を
強
く

抑
制
し
た
。
短
い
体
内
半
減
期

が
短
所
で
あ
っ
た
が
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ

Ｉ
Ｄ
‐
19
が
ア
ウ
ト
ブ
レ
イ
ク

し
た
20
年
時
点
で
、
世
界
で
最

も
優
れ
た
リ
ー
ド
化
合
物
で

あ
っ
た
。

　

フ
ァ
イ
ザ
ー
は
Ｙ
Ｈ
‐
53
を

も
と
に
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
‐
19
の
治

療
に
適
用
さ
れ
た
最
初
の
３
Ｃ

Ｌ
ｐ
ｒ
ｏ
阻
害
剤
ニ
ル
マ
ト
レ

ル
ビ
ル
を
創
製
し
た
。
社
会
が

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
‐
19
治
療
薬
を
待

望
す
る
中
で
、
わ
が
国
の
ア
カ

デ
ミ
ア
か
ら
治
療
薬
開
発
の
学

術
的
基
盤
を
い
ち
早
く
提
供

し
、
今
般
の
世
界
規
模
の
危
機

克
服
に
貢
献
で
き
た
。

　

こ
の
研
究
は
、
ア
カ
デ
ミ
ア

が
先
回
り
し
て
創
薬
の
準
備
を

し
て
お
い
た
一
例
に
な
る
か
も

し
れ
な
い
。

　

林 

良
雄

東
京
薬
科
大
学
生
命
科
学
部
教
授
・

薬
学
部
特
命
教
授

表　対象とした主なペプチド創薬研究 

目指したアカデミアがすべき実践的な創薬研究
　目標：製薬企業とは異なる目線でDrug-likenessの高い構造からなる高活性リード化合
　　　　物の創製
　利点：アカデミアが先回りして創薬の準備をしておけば、製薬企業のニーズが追いつく
　　　　時が来る
　標的疾患：アンメットメディカルニーズの高い難病 / 製薬企業が挑み難い疾患

図　SARS-CoV 3CLプロテアーゼ阻害剤の創製

ペプチド化学を基盤とする難治性疾患
克服を目指した創薬化学研究
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ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
（
輸
送

体
）
は
、
駆
動
力
の
相
違
か
ら

Ｓ
Ｌ
Ｃ
型
と
Ａ
Ｂ
Ｃ
型
に
分
類

さ
れ
、
５
０
０
種
以
上
の
分
子

が
化
合
物
の
細
胞
膜
透
過
に
働

く
。
多
く
の
輸
送
体
分
子
は
選

択
的
な
栄
養
物
・
生
理
的
物
質

調
節
を
通
じ
た
生
理
的
役
割
を

有
し
、
一
部
の
分
子
は
薬
物
な

ど
多
様
な
生
体
異
物
も
幅
広
く

認
識
す
る
こ
と
で
薬
物
動
態
に

関
わ
る
。

　

し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
理
解

が
進
ん
だ
の
は
２
０
０
０
年
以

降
で
あ
り
、
本
研
究
で
は
こ
こ

に
至
る
輸
送
体
の
生
理
的
・
薬

物
動
態
的
意
義
を
明
確
に
す
る

た
め
、
多
く
の
輸
送
体
を
対
象

に
検
討
を
進
め
て
き
た
。
そ
の

一
部
を
紹
介
す
る
。

　

薬
物
動
態
上
重
要
な
肝
動
態

は
、
血
中
か
ら
肝
細
胞
内
へ
の

取
り
込
み
、
細
胞
内
薬
物
代
謝

お
よ
び
輸
送
体
を
介
し
た
胆
汁

中
排
泄
過
程
を
含
み
、
全
過
程

の
評
価
が
必
要
だ
が
、
胆
汁
中

排
泄
評
価
手
法
は
不
十
分
で

あ
っ
た
。
既
存
の
サ
ン
ド
イ
ッ

チ
培
養
細
胞
（
Ｓ
Ｃ
Ｈ
）
法
で

は
培
養
系
へ
の
薬
物
の
蓄
積
量

か
ら
胆
汁
中
移
行
性
を
評
価
す

る
が
、
胆
管
腔
が
閉
鎖
系
と
な

る
た
め
胆
汁
中
排
泄
物
を
採
取

で
き
な
い
こ
と
や
、
操
作
が
煩

雑
な
ど
の
課
題
が
あ
る
（
図
１

‐
１
）

　

そ
こ
で
、
胆
管
腔
は
肝
細
胞

間
に
形
成
さ
れ
る
こ
と
に
着
目

し
、
汎
用
さ
れ
る
経
細
胞
輸

送
測
定
に
よ
り
胆
汁
中
排
泄

を
評
価
す
る
手
法
ｉ
ｃ
Ｈ
ｅ

ｐ
（Induced open-form bile 

Canaliculus HEPatocytes

）

を
樹
立
し
た
（
図
１
‐
２
）。

具
体
的
に
は
、
胆
管
腔
形
成
に

必
要
な
肝
細
胞
接
着
因
子
と
し

て
見
出
し
たclaudins

を
合
成
、

培
養
フ
ィ
ル
タ
上
に
塗
布
し
、

胆
管
腔
を
培
養
フ
ィ
ル
タ
上
に

誘
導
で
き
た
。
ｉ
ｃ
Ｈ
ｅ

ｐ
は
輸
送
体
発
現
を
維

持
し
、
両
膜
の
輸
送
体
を

介
し
た
胆
汁
中
排
泄
を

経
細
胞
輸
送
測
定
に
よ

り
評
価
で
き
る
簡
便
な

方
法
と
な
る
。
ｉ
ｃ
Ｈ

ｅ
ｐ
で
の
経
細
胞
輸
送

性
か
ら
算
出
し
た

胆
汁
中
排
泄
ク
リ

ア
ラ
ン
ス
（
Ｃ
Ｌ
ｂ
ｉ
ｌ
ｅ
）

はin vivo CLbile

と
相
関
し
、

胆
汁
中
排
泄
を
含
む
簡
便
な
薬

物
お
よ
び
代
謝
物
の
ｉ
ｎ
ｖ
ｉ

ｔ
ｒ
ｏ
肝
動
態
解
析
手
法
と
な

り
、
動
物
試
験
代
替
法
と
し
て

も
有
用
で
あ
る
。

　

生
理
的
物
質
輸
送
体
と
し
て

着
目
し
た
尿
酸
に
つ
い
て
次
に

紹
介
す
る
。
血
清
尿
酸
値
（
Ｓ

Ｕ
Ａ
：Serum Uric Acid

）
の

変
動
は
、
痛
風
以
外
に
も
多
様

な
疾
患
と
関
連
す
る
た
め
正
常

値
の
維
持
が
望
ま
れ
る
（
図
２

‐
１
）
が
、
降
圧
薬
な
ど
の
医

薬
品
が
副
作
用
と
し
て
Ｓ
Ｕ
Ａ

を
変
動
さ
せ
、
影
響
が
大
き
い

場
合
は
ポ
リ
フ
ァ
ー
マ
シ
ー
の

リ
ス
ク
が
あ
る
。
降
圧
薬
や
サ

リ
チ
ル
酸
に
よ
る
Ｓ
Ｕ
Ａ
変
動

は
、
腎
尿
酸
再
吸
収
輸
送
体
Ｕ

Ｒ
Ａ
Ｔ
１
の
阻
害
あ
る
い
は
活

性
化
に
よ
っ
て
説
明
さ
れ
る
。

　

一
方
、
Ｓ
Ｇ
Ｌ
Ｔ
２
阻
害
薬

が
共
通
し
て
示
す
Ｓ
Ｕ
Ａ
低
下

作
用
は
、
薬
効
に
よ
り
増
大
し

た
尿
糖
が
腎
尿
酸
輸
送
体
へ
の

作
用
を
介
し
て
尿
酸
の
尿
中

排
泄
を
促
進
す
る
こ
と
で
説
明

さ
れ
る
。
本
現
象
は
、
糖
尿
病

悪
化
が
Ｓ
Ｕ
Ａ
低
下
と
相
関

す
る
と
い
う
臨
床
デ
ー
タ
と
も

一
致
す
る
こ
と
で
裏
付
け
ら

れ
る
。

　

ま
た
、
尿
酸
動
態
に
糖
が
影

響
す
る
と
い
う
生
理
的
物
質
間

の
相
互
作
用
は
、
Ｓ
Ｕ
Ａ
変
動

に
伴
う
他
の
物
質
動
態
異
常
を

通
じ
た
生
理
現
象
変
動
を
示
唆

す
る
。
尿
酸
は
多
様
な
疾
患
と

相
関
す
る
た
め
、
新
た
に
尿
酸

結
合
蛋
白
質
が
尿
酸
作
用
を
媒

介
す
る
と
い
う
仮
説
を
考
え
た

と
こ
ろ
、
Ｃ
Ｄ
38
を
尿
酸
の
作

用
標
的
と
し
て
見
出
し
た

（
図
２
‐
２
）。
Ｃ
Ｄ
38
は

主
た
るN

A
D

+

分
解
酵
素
で

あ
る
が
（
図
２
‐
３
）、
可

溶
性
尿
酸
は
Ｃ
Ｄ
38
活
性
を

抑
制
し
、
尿
酸
結
晶
は
Ｃ
Ｄ

38
発
現
を
増
大
さ
せ
、
尿
酸

の
存
在
形
態
に
よ
っ
て
相
反

す
る
作
用
を
示
す
結
果
を

得
た
（
図
２
‐
４
）。NAD

+

は
炎
症
反
応
を
調
節
す
る
た

め
、
尿
酸
輸
送
体
は
Ｓ
Ｕ

Ａ
を
制
御
す
る
こ
と
で
Ｃ
Ｄ

38
を
通
じ
て
炎
症
反
応
を
調

節
す
る
可
能
性
が
示
さ
れ
た

（
図
２
‐
５
）

　

研
究
成
果
の
一
部
と
し

て
、
ｉ
ｎ
ｖ
ｉ
ｔ
ｒ
ｏ
胆
汁

中
排
泄
評
価
法
な
ら
び
に
尿

酸
輸
送
体
を
介
し
た
Ｓ
Ｕ

Ａ
変
動
と
尿
酸
作
用
を
説
明

す
る
Ｃ
Ｄ
38
仮
説
を
記
載
し

た
。
輸
送
体
は
物
質
の
動
態

制
御
を
通
じ
て
薬
効
・
毒

性
・
生
理
作
用
・
病
態
に
深

く
関
わ
り
、
そ
の
理
解
を
深

め
る
こ
と
は
生
理
現
象
の
理

解
の
促
進
と
創
薬
・
医
療
へ

の
貢
献
が
期
待
で
き
る
。

金
沢
大
学
医
薬
保
健
研
究
域
薬
学
系
教
授
　

玉
井 

郁
巳

輸
送
体
を
基
盤
と
し
た
薬
物
・
生
理
的

物
質
の
動
態
と
作
用
に
関
す
る
研
究
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オーガナイザー
　川岸裕幸（国立衛研）
　諫田泰成（国立衛所）

　超少子高齢社会のわが国では、生ま
れてきた生命を一つでも多く救うこと
が求められる。そのためには、小児用
医薬品の開発・拡充が重要であり、政
府が示す「骨太方針2023」でも、小児
用・希少疾病用治療薬の拡充推進が述
べられている。
　しかし、小児用医薬品の開発では、
有効性・安全性評価、製剤化、臨床試
験などのプロセスにおいて、“小児と
いう集団”であることを考慮する必要

がある。従って、小児用医薬品の拡充
のためには、基礎・臨床研究のさらな
る推進と共に、産官学のより一層の連
携が不可欠である。
　本シンポジウムでは、胎児、新生児
の心不全治療に向けた創薬基盤研究に
加え、小児の特性を考慮した製剤設計、
小児希少疾患の臨床試験の留意点につ
いて紹介する。創薬研究から臨床試
験、レギュラトリーサイエンスまで一
貫した最新の情報を共有することで、
小児用医薬品の拡充に向けたbench-to-
beds ideな研究のあり方や展望につい
て議論したい。

（川岸裕幸）

小児用医薬品の創薬研究と
その拡充に向けた取り組み

オーガナイザー
　川上和宜（がん研有明病院薬）
　安武夫（明治薬大）

　癌領域や感染領域など、多くの領域
で専門薬剤師制度が設立され、各領域
で専門薬剤師や認定薬剤師が誕生して
いる。専門資格を取得するために、自
分自身の知識や技能を磨くことは必要
であるが、資格取得後に身につけた専
門性を生かして医療現場で患者の治療
に貢献することが本質である。
　癌治療において薬剤師が関与すべき
場面は、抗癌剤の曝露対策や入院時
の持参薬管理、外来癌薬物療法等が

ある。最近では医師・薬剤師間におけ
るプロトコールに基づく薬物治療管理
や医師の診察前に実施する薬剤師外
来がある。特に癌薬物療法に対する
薬剤師外来は、2024年度の診療報酬
で癌薬物療法体制充実加算として新
設され注目度が高い。医療現場では、
より処方決定に関わる部分で、薬学的
知識やスキルを発揮することが求めら
れている。
　本シンポジウムでは、医療現場で勤
務経験を持つ薬剤師がシンポジストと
なり、患者の癌治療に貢献している活
動を会場で議論し共有する。

（川上和宜）

がん治療における薬剤師の貢献とその評価
－医療、臨床研究、教育という視点で

オーガナイザー
　大戸梅治（東大院薬）
　竹内恒（東大院薬）

　近年、生体高分子の立体構造をもと
に生命現象を理解しようとする構造生
物学は新たな局面を迎えている。Ｘ線
結晶構造解析および核磁気共鳴法に加
え、クライオ電子顕微鏡法および高精
度蛋白質立体構造予測プログラムの発
展等により、従来よりも蛋白質の立体
構造へのアクセスが飛躍的に向上し、
あらゆる生命科学の領域において、こ
れらの構造情報を活用することが重要
になってきている。創薬においても、

構造情報を活用することで新しい作用
機序に基づいた薬剤の開発も可能とな
ることが期待される。
　本シンポジウムでは、構造創薬研究
を展開する５人の日本のトップ研究
者を結集し、その最前線の状況を聴衆
と共有することを目的とする。創薬を
キーワードに、ＮＭＲを用いた動的蛋
白質複合体の構造、キネティクスの理
解、蛋白質相互作用解析、クライオ電
子顕微鏡構造解析に関して講演いただ
く予定である。
　本シンポジウムが、薬学における構
造創薬研究の発展を促す機会となるこ
とを願う。　　　　　　　（大戸梅治）

創薬を志向した構造生命科学研究の最前線
オーガナイザー
　芳賀優弥（阪大院薬）
　石原康宏（広島大院統合生命）

　マイクロプラスチック（ＭＰｓ）は、
直径５㎜以下の微細なプラスチック粒
子を指し、生態系や生物への影響が懸
念されている。ヒトは食物や呼吸を介
してＭＰｓを取り込んでおり、近年、
ヒト体内からのＭＰｓの検出例が報告
されている。さらに、検出技術の進展
により、１㎛以下のプラスチック微粒
子であるナノプラスチック（NＰｓ）
の存在も指摘され、ＭＰｓ・ＮＰｓの
環境中動態測定やヒトリスク評価が求

められている。環境中のＭＰｓ・ＮＰ
ｓはその種類の多さのみならず、プラ
スチック合成には多くの添加剤が用い
られ、さらに環境中で熱や光により劣
化することから、その物性（サイズ、
形状、劣化、添加剤など）は極めて多
様である。
　本シンポジウムでは、多種多様な環
境中ＭＰｓ・ＮＰｓについて、趣向を
凝らした実験系を用いて研究している
第一線の研究者にご参集いただき、
環境中ＭＰｓ・ＮＰｓのヒトリスク
および現状における課題について議論
したい。

（芳賀優弥）

マイクロ・ナノプラスチック研究の最前線
－ヒトリスク評価に向けた取り組みと課題

オーガナイザー
　有馬英俊（第一薬大薬）
　関嶋政和（東工大情報理工）

　超高齢化社会に突入したわが国で
は、国民医療費の増加が課題となり、
創薬や医療の分野でもデジタルトラン
スフォーメーション（ＤＸ）推進の取
り組みが進展している。近年、テクノ
ロジーの急速な進歩に伴い、生命科学
情報、医療情報、身体情報などの膨大
かつ多様な情報が日々蓄積している。
これらＤＸの推進およびビッグデータ
の解析に人工知能（ＡＩ）の活用が期
待されている。実際、この領域での成
功事例も増加しつつあり、例えば、海

外では10を超えるＡＩ創薬化合物が
臨床試験または臨床試験段階である
こと、国内でも複数のデジタルセラ
ピューティクスが登場したこと、数十
の画像診断支援ＡＩが実用化されてい
ることなどが挙げられる。
　このような背景のもと、本シンポジ
ウムでは、「ＡＩで切り拓く未来の創
薬・医療」と題し、本領域の最前線で
活躍している４人のシンポジストによ
る講演を企画した。これらの講演を通
じて、ＡＩ技術が医療と創薬において
新たな革新をもたらす可能性について
理解し、さらなる発展の可能性につい
て参加者の皆様と一緒に議論したい。

（有馬英俊）

AIで切り拓く未来の創薬・医療

オーガナイザー
　今野翔（東京薬大薬）
　玉村啓和（東京医歯大生材研）
　三隅将吾（熊本大院薬）
　藤田美歌子（熊本大院薬）
　岩谷靖雅（国立病院名古屋医療セ臨
　床研セ）

　抗ウイルス感染症研究は、新型コロ
ナウイルスの出現とその収束に向けた
各分野により目覚ましい発展を遂げ
た。一方、今般のコロナウイルスパン
デミックにより、われわれは常に新た
なウイルスの脅威に晒されていること
が再認識された。多様かつ進化の早い
ウイルスとの終わりなき戦いを続ける

ために、各抗ウイルス研究分野の最新
研究および技術の共有は必要不可欠で
ある。
　本シンポジウムでは、“多角的な抗
ウイルス研究が生み出すシナジー”と
題して、ケミカルバイオロジー、天然
物化学、衛生化学、ペプチド科学、大
規模ゲノム解析といった様々な分野か
ら、先駆的かつ独創的なウイルス研究
を展開している演者に最新の内容をご
講演いただく。本シンポジウムを起点
に、演者および聴衆の双方が新しい研
究視点を手に入れ、薬学における抗ウ
イルス感染症研究の新たなシナジーに
つながることを期待する。

（今野翔）

抗ウイルス感染症研究のフロンティア
－多角的な抗ウイルス研究が生み出すシナジー
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オーガナイザー
　山田幸平（静岡県大薬）
　池田真由美（和歌山県医大薬）

　Drug delivery system（ＤＤＳ）は有
効成分の体内動態制御によって薬効増
大や副作用リスク低減をもたらす技術
であり、その概念が提唱されてから50
年以上が経過した。この間に低分子化
合物に加えて核酸、ペプチド・蛋白質、
細胞など様々な治療薬モダリティが登
場し、さらにはＤＤＳ戦略が複雑化し
たことから、ＤＤＳ技術にもこれらの

変化への適応が求められている。
　本シンポジウムでは，環境応答性を
活用した「ターゲティング」、機能性
高分子を用いたマイクロカプセル化に
よる「放出制御」や複合体形成による
「滞留性向上」、固体分散体技術の適
用による「経粘膜吸収改善」など独創
的なアプローチを活用したＤＤＳ製剤
の開発事例を扱う。キャリア（career/
c a r r i e r）の異なる若手研究者とオー
ディエンスで多角的な議論を行いなが
ら「ＤＤＳの夢ある未来」を描く。

（山田幸平、池田真由美）

若手研究者が紡ぐDDS研究の未来
－継承、そして進化と深化

オーガナイザー
　池内由里（星薬大）
　櫻井洋臣（慶應大病院薬）

　医薬品は、そのベネフィットとリス
クのバランスが評価され、添付文書に
記載されている情報を正しく活用する
ことでリスクに対してベネフィットが
上回ると期待される時には承認される
ことになる。しかし、医療現場におい
ては、開発段階では検出されなかった
新たなリスクが出現する可能性があ
り、臨床においてリスクをマネジメン
トしベネフィットを最大化すること
は、医療の最適化につながる。
　本シンポジウムでは、企業の立場か

ら、経皮吸収型製剤で達成できる医療
価値およびリスク最小化のためのアプ
ローチについて解説していただく。大
学の立場からは、臨床現場で医薬品の
品質を確保するための方策および乳剤
の有用性・安全性向上を目指した研究
について説明したい。さらに、医療の
立場から、特に安全管理が必要な抗悪
性腫瘍剤であるダラツムマブの有害事
象軽減に向けた取り組み、ラムシルマ
ブの副作用増悪因子の解明に向けた取
り組みについて解説していただく。医
薬品のリスクマネジメントへの取り組
みについて議論を行うことで、医療の
最適化に貢献したいと考えている。

（池内由里）

医療の最適化に向けた医薬品の
リスク最小化へのアプローチ

オーガナイザー
　竹内正義（金沢医大総合医学研）
　郡山恵樹（鈴鹿医療大院薬）

　私たちの体の中では、糖が蛋白質
に結合することによって様々な終末
糖化産物（advanced glycat ion end-
products：ＡＧＥｓ）が生成されてい
る。特にブドウ糖や果糖の中間代謝物
である三単糖のグリセルアルデヒドか
ら生成されるＡＧＥｓは、他の糖によ
り生成されるＡＧＥｓと異なり、非常
に強い細胞障害特性を示すことから
「Toxic-AGEs（ＴＡＧＥ）」と命名さ

れている。
　本シンポジウムでは、このＴＡＧＥ
を共通キーワードとして、それが肝障
害や認知症、動脈硬化、消化器疾患の
発症原因となっている可能性につい
て、最新の研究データと共に紹介する。
また、ＴＡＧＥの影響を抑えることが
生活習慣病の予防や治療戦略に役立つ
と共に、ＴＡＧＥそのものが各種疾患
の新規バイオマーカーとなる可能性に
ついても触れる予定である。「ＴＡＧ
Ｅ原因説」の概念が、多くの疾患の研
究に新たな展望を開くことを期待する。

（竹内正義）

毒性終末糖化産物
(Toxic AGEs,TAGE)と健康

オーガナイザー
　黄基旭（東北医薬大薬）
　中山啓（神戸薬大）

　認知・情動・行動・内分泌といった
様々な生体反応は脳神経系による制御
を受ける。そのため、神経毒性を発揮
する化学物質の曝露は、重篤な健康被
害を引き起こす。神経毒性を示す化学
物質は、これまでに多数報告されてお
り、それぞれの毒性発揮メカニズムに
関する解析が進められてきた。しかし、

それぞれの化学物質は、標的細胞や健
康被害の形が異なるなど、多様性を示
すことが浮き彫りになった。
　本シンポジウムでは、神経毒性を持
つ異なる化学物質に関する最新の研究
成果についてご講演いただき、各化学
物質の固有性を知ると共に、神経毒性
の隠された共通項を炙り出すことを目
的とする。本シンポジウムが、化学物
質の曝露による脳神経障害の理解と予
防に向けたブレークスルーを生み出す
ことを期待している。　（中山啓）

環境・衛生部会シンポジウム

化学物質による神経毒性の
メカニズムと生体システム応答

オーガナイザー
　中川晋作（阪大院薬）
　長野一也（和医大薬）

　超高齢社会を迎えた現在、健康寿命
を延伸させる方策として、疾患に罹患
することを予防し、健康を維持させる
未病制御に注目が集まっている。薬学
は、ヒトの健康確保を考究する生命科

学であり、創薬研究のみならず、食品
や化粧品、環境を含め、安全安心の確
保を総合的に担う学問である。われわ
れは薬食同源の観点から、日常から口
にできる保健機能食品に着目してい
る。ヒトの健康維持を念頭に、次世代
保健機能食品の開発に当たっては、多
種多様な機能性関与成分の中から有用
な成分を選択し、その成分が有する機

能の作用メカニズムを明らかにしなけ
ればならない。また同時に、その成分
の有用性ならびに体内動態を含めたＡ
ＤＭＥＴ解析を通じて、安全性を担保
していく必要があり、これらを達成す
るためには、薬学の範疇を超えた学際
研究が重要である。
　本シンポジウムでは、次世代保健機
能食品開発に関して農学ならびに薬学
領域における最新の研究成果を紹介
し、今後の開発のあり方などについて、
議論を深めたい。

（中川晋作）

薬農連携で切り拓く
次世代保健機能食品研究
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オーガナイザー
　津川仁（東海大医）
　三宅正晃（大塚製薬）

　癌、炎症性腸疾患（ＩＢＤ）や感染
症など難治性疾患の克服は、今なお大
きな研究課題として残されている。薬
学研究者は、産学の立場にとらわれず
これら難治性疾患の予防・治療法の創
出を目指した研究を日夜徹底し、その
成果の社会実装に向けて取り組んでい

る。個々の研究成果をいち早く臨床還
元し医学の発展につなげるためには、
機動力あふれる基礎・臨床研究の実践
が不可欠となるがゆえに、産学連携研
究の必要性・重要性は極めて高い。
　本シンポジウムでは目標を同じくし
た産学の薬学研究者が、個々の立場で
展開中の研究内容とその方向性を突き
合わせ議論し、難治性疾患の克服に向
けた研究展開と産学連携のあり方につ
いて探る。　　　　　　　（津川仁）

難治性疾患の制御に向けた
産学薬学研究者の連携起点

オーガナイザー
　塚本智仁（阪大院薬）
　松本大亮（広大院医系科学）

　CRISPR-Cas9システムによる遺伝子
治療は、従来の遺伝子補充療法とは異
なり、任意の遺伝子領域を直接正常な
遺伝子に修復することから、恒久的な
治療効果を示す。このことから、ゲノ
ム編集による遺伝子治療は、先天性遺
伝子疾患に対する革新的な治療法とし
て注目を集めている。一方、ゲノム
編集による遺伝子治療の実現に向けて
は、ゲノム編集効率、Cas9の制御方法、

標的組織への送達法、特許の問題など、
解決すべき様々な課題が残されている。
　本シンポジウムでは、ゲノム編集治
療の様々な課題を解決するため研究を
取り組んでおられる５人の研究者に、
基礎的なゲノム編集技術開発から治療
応用を見据えた研究まで、最新の知見
を幅広くご講演いただく。本シンポジ
ウムによって、ゲノム編集治療の現状
と今後解決すべき課題について議論す
ることで、未来医療の実現に向けた新
たなゲノム編集研究につなげることを
目指す。

（塚本智仁）

ゲノム編集技術が切り拓く未来医療
－技術開発から治療応用まで

オーガナイザー
　堤智昭（国立衛研）
　田口貴章（国立衛研）

　食品の安全・安心を確保するため、
農薬、動物用医薬品、マイコトキシン
等の有害物質には、許容される残留基
準値等が設けられている。食品から基
準値を超過する有害物質が検出された
場合、食品衛生法に従いその食品の流
通が禁止されることから、基準値への
適合性を適切に判定する試験法が必要
不可欠である。食品に含まれる有害物
質等の試験法は、対象の化合物、対象
の食品によって様々で、厚生労働省の

管理下、国立医薬品食品衛生研究所を
中心として、地方衛生研究所、登録検
査機関および大学等と協力して開発さ
れてきた。現在も継続して、最新の分
析化学に基づき様々な試験法の開発ま
たは更新が進められている。
　本シンポジウムでは、食品中に残留
する農薬、動物用医薬品、マイコトキ
シン等を例に、基準値がどのように設
定され、試験法がどのように開発され
ているのかを紹介すると共に、薬学部
出身者が食品分野のレギュラトリーサ
イエンスにも大きく貢献していること
を強調したい。

（田口貴章）

食品中に残留する農薬等有害物質の
規制と試験法の現状と課題

オーガナイザー
　東阪和馬（阪大高等共創研）
　吉江幹浩（東京薬大薬）

　胎盤は、胎児への栄養・酸素供給や
異物排除などの機能を担うことから、
妊娠の成立・維持、胎児の健やかな成
長には、胎盤の正常な維持と発達が不
可欠である。そのため、胎盤形成不全
や胎盤機能異常は、妊娠高血圧症候群
や胎児発育不全につながるだけではな
く、将来的な疾患リスクになることが
示唆されている。しかし、次世代の健

康に影響を及ぼす胎盤機能異常の評
価、胎盤形成メカニズムの理解は未だ
十分には進んでいない。
　本シンポジウムでは、胎児環境の制
御に働く胎盤に着目し、その機能・構
造形成の理解、胎盤機能不全がもたら
す病態の解明や治療戦略の開発に向け
た基礎的・臨床的研究に取り組んでい
る研究者が、最新の研究成果を紹介す
る。さらに、胎盤学を通じた今後の創
薬研究への展開、ならびに次世代の健
康確保・健康増進について論じる機会
としたい。　　　　　（東阪和馬）

胎盤機能に関する基礎・臨床的研究と
創薬研究への展開

オーガナイザー
　東大志（熊本大院薬）
　奥田知将（名城大薬）

　わが国はこれまで、電化製品やカル
チャーなど、独自のイノベーションを
切り拓き、多くの発明品を世に出して
きた。医薬分野においても、ブロック
バスターにつながるような革新的な基

礎研究の成果を次々に生み出し、ノー
ベル賞受賞者も多く輩出してきた。し
かし、現在のわが国は学術論文の量・
質共に大きく順位を下げてしまい、元
気をなくしている。今こそ医薬分野に
おける独自のイノベーションを起こ
し、明るい未来を創り上げる準備をす
る必要がある。
　本シンポジウムでは、一味違った切

り口で、新しい創薬モダリティの開発
に従事されている５人の研究者にご講
演いただき、新奇の医薬品を開発する
ためのマインドや戦略、研究内容につ
いてご紹介いただく。具体的には、プ
ラスチック、製剤添加物、超分子なら
びに腸内細菌を医薬品として有効利用
した事例をご紹介いただき、全く新し
い視座で未来の創薬モダリティを創出
する足がかりを築きたい。本シンポジ
ウムを通じて、明るい未来を創り出す
ヒントが生まれれば幸いである。

（東大志）

第19回若手が拓く新しい薬剤学
－ 一味違った創薬モダリティで未来を切り拓く
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オーガナイザー
　藤井由希子（第一薬大薬）
　原田浩二（京大院医）
　
　有機フッ素化合物ＰＦＡＳはその難
分解性から「永遠の化学物質」と呼ば
れている化学物質群である。代表的な
ＰＦＡＳはペルフルオロオクタンスル
ホン酸（ＰＦＯＳ）とペルフルオロオ
クタン酸（ＰＦＯＡ）であり、2000年

以降はその残留性と毒性への懸念から
ＰＦＡＳを製造・使用する各社でＰＦ
ＯＳとＰＦＯＡの製造を自主的に廃止
してきた。しかし、過去に使用された
と思われるＰＦＯＳ、ＰＦＯＡが環境
中に残留し、近年、欧米で水道水濃度
や血中濃度についての勧告が相次いで
公表されている。またＰＦＯＳ、ＰＦ
ＯＡ以外の規制対象ＰＦＡＳ、さらに
未規制のＰＦＡＳも多数あり、それら

を含めた健康リスク評価に資する研究
が必要とされている。
　本シンポジウムではこのＰＦＡＳの
最新の状況について「ＰＦＡＳを巡る
国内外の取り組み状況」「ＰＦＡＳの
ヒトバイオモニタリング」「日本にお
けるＰＦＡＳのヒト曝露源」「ＰＦＡ
Ｓの健康影響：米国の臨床ガイドライ
ンと沖縄県での疫学調査」「毒性学の
基礎研究からの知見：ＰＦＡＳの毒性
発現メカニズム」「ＰＦＡＳの体内動
態：炭素鎖長による違いと動物種差」
をテーマに、６人の発表者から報告を
行う。

（藤井由希子）

有機フッ素化合物PFAS最前線：
基礎研究から健康影響、

国内外の規制動向まで

オーガナイザー
　徳山尚吾（神戸学院大学薬）

　薬剤師は、癌薬物療法・緩和医療に
おいて、症状管理、治療計画のサポー
ト、副作用／薬物相互作用の管理、薬
物情報提供、家族教育などを担う不可
欠なメンバーである。また、薬剤師が
これらに従事することの重要性は、既
に多くの医療関係者、患者およびその
家族が認識している。
　一方で、薬剤師は最新情報にアクセ
スするための努力や自己啓発、学会参
加や研究論文発表、病院・薬局内外で

のプロジェクトへの参加など専門性を
高めるための活動を展開しながらも、
十分に寄与できてないとの思いがある
ことも事実である。
　従って、本シンポジウムでは、「が
ん薬物療法・緩和医療において薬剤師
が効果的に持続可能な貢献」をするた
めの方策について、病院、薬局、大学
の最前線で実践・活動している医師、
薬剤師、研究者を招集して、参加の皆
様に提案いただくことで、最新の情報
を共有すると共に、今後の展望につい
て大いに議論することを目的としてい
る。　　　　　　　（徳山尚吾）

がん薬物療法・緩和医療において、
薬剤師が効果的に持続可能な

貢献をするための方策とは？

オーガナイザー
　内田淳（山梨大病院薬）
　嶋田努（金沢大病院薬）
　
　昨今の目覚ましい医療の進歩によ
り、多種多様な医療が施行されている。
臨床現場では、薬物療法施行において、
より質の高い医療の提供を指向した臨
床的ニーズが生まれ、それに応えるた
め、課題解決が望まれている。これら
臨床的ニーズの中には、製剤学的課題
を有したものも数多くある。
　そこで本シンポジウムでは、これら
臨床的ニーズに応えるため、第一線で
活動されている医療現場・大学の製

剤研究者から、臨床的ニーズの現状
や課題解決に向けた取り組み等につ
いて最新の知見等を交えながらご講
演いただき、臨床的ニーズに応える
製剤学的アプローチのノウハウや研
究成果の社会実装等の今後の展望等に
ついて、参加者と共に多角的に議論し
たい。
　本シンポジウムが、臨床現場から生
まれるニーズを的確に捉え、製剤学的
アプローチによる科学的課題解決の推
進、さらには、今後の医療の発展およ
び創薬・育薬へのストラテジー確立の
一助となれば幸いである。

（内田淳）

臨床的ニーズから生まれる製剤研究
－「臨床」と「製剤」の調和・融合による医療への挑戦

オーガナイザー
　石濱泰（京大院薬）
　米持悦生（星薬大）

　物理系薬学は、薬学のみならず、物
理化学、分析化学、放射化学などを中
心とした幅広い学問領域をカバーして
いる。本シンポジウムでは、長年にわ
たり物理系薬学分野をリードして来ら
れた経験豊かな４人の先生方（加藤博

章〈京大院薬〉、船津高志〈東大院薬〉、
馬場嘉信〈名大院工〉、松崎勝巳〈京
大院薬〉）に、ご自身の研究を中心に、
各分野の歴史、現状、そして期待され
る将来についてお話しいただく。各分
野における個別の深い議論に加え、物
理系薬学という広い視野からの議論
が、今後10年、20年の本領域のさらな
る発展の羅針盤となることを期待して
いる。　　　　　　　　　（石濱泰）

物理系薬学部会シンポジウム

物理系薬学の羅針盤

オーガナイザー
　大寺恵子（東邦大薬）
　竹平理恵子（北里大薬）

　薬学教育モデル・コア・カリキュラ
ム2022年度改訂版では、薬学研究は、
科学的な探究を通して、薬学や医療の
発展に貢献する研究に必要な課題発
見能力・問題解決能力を身に付けるこ
となどが学修目標として掲げられてい
る。この学修目標に到達するために、
これから多くの先生方が創意工夫を重
ねながら卒業研究を進めていくのでは

ないだろうか。
　本シンポジウムでは、薬系大学に所
属し、研究分野の異なる先生方に、卒
業研究において学生とどのように接
し、どのような取り組みを行っている
かについて紹介していただく。さらに、
卒業研究開始前の薬学生と卒業研究を
経験した薬局薬剤師を対象とした卒業
研究の捉え方に関する意識調査結果を
紹介していただく。総合討論では、新
改訂コアカリ導入に当たり、より良い
卒業研究とは何かについて議論した
い。　　　　　　　　　　（大寺恵子）

卒業研究：科学的探究心を育むために
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オーガナイザー
　平出誠（星薬大）
　安武夫（明治薬大）

　2022年度に改訂された薬学教育モデ
ル・コア・カリキュラムでは、大学
と医療現場がより一層連携して教育
や研究を行うことが求められている。
そのような状況下で、「臨床薬学」と
いう教育体制の構築には、医療現場
で活躍していた実務家教員の役割は
重要であると考える。実務家教員は、
概ね５年以上の薬剤師としての経験
を有するものと定められており、単に
実務実習や事前学習の指導だけでな
く、それぞれの専門領域において教

育と研究に携わることが期待されて
いる。
　そのため、実務家教員は実務の現場
を離れても、専門職能と研究能力の向
上が必須であり、最先端の実務技能や
知識の維持、向上に努めなければなら
ない。質の高い薬剤師を輩出するため
には、大学と医療現場の連携が必要不
可欠である。
　本シンポジウムでは、実務家教員に
よる教育や研究について、医療現場と
大学をつないだ教育や研究の具体例を
紹介し、実務家教員の薬剤師としての
技能や知識の維持および向上の取り組
みについて議論する場としたい。

（平出誠）

実務家教員がつなぐ、
大学と医療現場の薬学教育と研究

オーガナイザー
　友重秀介（東北大院生命）
　唐木文霞（北里大薬）

　近年、配座固定やコンフォメーショ
ン変化の誘起など、低分子からペプチ
ド、核酸、そして蛋白質に至る幅広い
“分子”に対する立体構造の操作に立
脚した生物活性分子の創製アプローチ
が増えつつある。こうした方法論は、
生物活性分子の精密デザインや物性の
微調整のほか、従来にない生物活性や
作用機序などの創出も可能とし、創薬
の新たなパラダイムを拓くポテンシャ
ルを秘めている。

　本シンポジウムでは、多様な“分子”
に対する構造操作（操る）に加え、立
体構造と物性の相関解析（知る）や
構造解析技術（見る）など構造操作
の基盤となる研究も含め、独創的研
究を展開する５人の研究者をシンポジ
ストとしてお迎えし、その先進的な研
究内容についてご講演いただく。薬
学系のみならず、薬学会年会に初参
加の異分野研究者まで多岐にわたる
シンポジストが集まっており、分子の
構造をキーワードにヘテロな集団から
なる構造薬科学コミュニティの醸成を
期待する。

（友重秀介）

構造薬科学
－“分子”構造を見る、知る、操る

オーガナイザー
　有澤光弘（阪大院薬）
　平田收正（和医大薬）

　本シンポジウムでは、大学院進学促
進・薬剤師博⼠の養成と薬剤師の地域
偏在解消について会員諸⽒と深くかつ
多⾓的に議論するため、⽂部科学省と
厚生労働省から「薬学教育における
当⾯する諸課題について」と「薬剤

師の偏在と確保対策について」と題し
た基調講演をそれぞれ行っていただ
き、現状と対策について情報共有し
たい。
　続いて、大学から三つのトピックス
を紹介いただく。一つ⽬は、「大学院
進学促進・薬剤師博⼠の養成」に向け
た取り組みの基礎データとなる国公立
大学６年制薬学部卒業生の進路調査を
紹介いただく。二つ⽬は、学部・大学

院における優れた研究能力の養成に向
けて「薬学の強み“研究力”は薬剤師
の明るい未来につながる」について紹
介いただく。三つ⽬は、⽂科省「地域
の医療ニーズに対応した先進的な薬学
教育に係る取り組み⽀援事業」採択の
国公立４大学の事業を紹介いただき、
薬剤師地域偏在解消に向けた「地域医
療を⽀える薬学部の役割」について未
来志向で議論したい。
　本シンポジウムは高度先導的薬剤師
養成プログラムの企画によるものであ
る。

（有澤光弘）

社会ニーズに対応した
先進的な薬学教育に係る取組

オーガナイザー
　川上茂（長崎大院医歯薬）
　山本栄一（国立衛研）

　近年、ペプチド医薬、核酸医薬や低
分子や核酸医薬を内封する超分子集合
体であるナノ粒子医薬など薬物送達シ
ステム（Drug Delivery System：ＤＤ
Ｓ）を取り入れた医薬品の開発が行わ
れている。しかし、これらは複雑な化
学構造に基づく特徴的な特性を有して
おり、その研究開発には多様な技術的
課題を伴う。これらの課題を克服する

ために、有効性・安全性・品質を確保
するための新規技術の開発や技術の進
展に即した適切な規制の調整（レギュ
レーション）が求められる。
　本シンポジウムでは、産・官・学
の演者により、人工核酸、環状ペプ
チド化学やＰＥＴ（Positron Emission 
Tomography）体内動態解析法、レギュ
レーション評価に関する最新の知見を
紹介する。本シンポジウムを通じて、
今後の医薬品開発加速に向けた課題に
ついて情報共有し、その解決に向けた
議論を行いたい。　　　　（川上茂）

中分子医薬および超分子DDSの
開発・評価とレギュレーションについて考えるオーガナイザー

　齊藤達哉（阪大院薬）
　堤康央（阪大院薬）

　現代社会では、人類は様々な微粒子
に囲まれながら生活を営んでいる。海
洋中のマイクロ／ナノプラスチックや
大気中のＰＭ2.5・黄砂などの微粒子
は、環境汚染物質として知られている。
また、日々の生活で使用する工業製
品・食品・化粧品などにも、微粒子が
含まれている。これらの微粒子が人体
に対して与える影響については十分に
解明されておらず、微粒子の安全性・

毒性を正確に把握し、必要な対策を講
じることは急務である。
　本シンポジウムでは、環境中に存在
する微粒子の成分・動態、微粒子の体
内動態、微粒子の生体内感知機構、微
粒子の生殖毒性・神経毒性・免疫毒
性、微粒子毒性を緩和する手法、微粒
子の安全性予測などに関する最新の研
究の取り組みを、各演者が紹介する。
人類と微粒子が共生する新時代に向け
て、本シンポジウムが微粒子と健康の
関係について理解を深め、これからの
微粒子研究のビジョンを共有する場と
なれば幸いである。　　（齊藤達哉）

微粒子との環境共生研究 up-to-date 2024
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功
し
た
。
さ
ら
に
は
、
分
子

機
構
の
理
解
に
基
づ
い
て
人

為
的
な
変
異
を
導
入
す
る
こ

と
で
、
改
変
型
分
子
の
創
成

に
も
成
功
し
た
。

　

次
に
、
解
析
を
進
め
て
き

た
ロ
ド
プ
シ
ン
分
子
を
生
物

個
体
や
細
胞
へ
と
適
用
す
る

こ
と
で
、
多
様
な
生
理
機

能
を
対
象
と
し
た
光
操
作

ツ
ー
ル
の
開
発
に
取
り
組

ん
だ
。

　

そ
の
結
果
、
細
胞
死
制
御

法
、
神
経
活
動
制
御
法
、
薬

物
放
出
の
制
御
法
、
膜
電
位

観
察
法
、
細
胞
の
生
育
制
御

法
を
開
発
す
る
こ
と
に
成
功

し
た
。
幅
広
い
生
理
機
能
を

対
象
と
し
た
光
遺
伝
学
ツ
ー

ル
の
開
発
に
よ
り
、
様
々
な

生
理
機
能
に
関
連
す
る
疾
患

メ
カ
ニ
ズ
ム
の
理
解
が
進

み
、
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
理
解
に

立
脚
し
た
創
薬
開
発
や
治
療

法
開
発
が
進
む
と
期
待
さ
れ

る
。
今
後
も
、
薬
学
研
究
の

発
展
に
貢
献
す
る
た
め
、
本

研
究
を
遂
行
し
て
い
く
所
存

で
あ
る
。

子
を
有
す
る
患
者
が
、
リ
ネ

ゾ
リ
ド
に
よ
る
血
小
板
減
少

症
の
ハ
イ
リ
ス
ク
例
で
あ
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
（
こ

の
成
果
は
北
海
道
大
学
在
籍

時
に
大
学
院
生
で
あ
る
井
上

優
希
氏
と
共
に
創
出
し
た
も

の
で
あ
る
）

　

本
研
究
成
果
の
よ
う
に
、

デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
基
盤

と
し
た
臨
床
研
究
は
今
後
の

臨
床
薬
学
の
発
展
に
大
き
く

寄
与
す
る
も
の
で
あ
る
。
筆

者
は
、
今
後
も
自
ら
が
臨
床

的
に
価
値
の
あ
る
研
究
成
果

を
創
出
す
る
と
同
時
に
、
そ

こ
で
確
立
さ
せ
た
手
法
を
用

い
て
薬
剤
師
／
医
師
に
よ
る

臨
床
研
究
を
支
援
し
、
患
者

ア
ウ
ト
カ
ム
の
改
善
に
貢

献
し
た
い
と
意
気
込
ん
で

い
る
。

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••
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微
生
物
や
植
物
が
生
産
す

る
天
然
物
は
医
薬
品
や
農
薬

な
ど
と
し
て
人
々
の
健
康
と

天
然
物
生
合
成
酵
素
の

新
規
触
媒
機
能
の
探
索
と
反
応
機
構
解
析

東
京
大
学
大
学
院
薬
学
系
研
究
科
助
教
　
牛
丸 

理
一
郎

り
、
ま
た
変
異
を
加
え
る
こ

と
で
そ
の
反
応
性
や
基
質
特

異
性
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
が

可
能
な
た
め
、
天
然
物
生
合

成
シ
ス
テ
ム
の
活
用
は
新
規

活
性
物
質
を
創
製
す
る
た
め

の
有
力
な
手
段
で
あ
る
。

　

し
か
し
、
生
合
成
シ
ス
テ

ム
を
最
大
限
利
用
す
る
た
め

に
は
生
合
成
経
路
の
解
明
と

酵
素
反
応
の
詳
細
な
触
媒
機

能
の
理
解
が
必
須
で
あ
る
も

の
の
、
未
だ
多
く
の
天
然
物

に
つ
い
て
そ
の
生
合
成
経
路

は
明
ら
か
に
な
っ
て
お
ら

ず
、
天
然
資
源
を
活
用
し
た

医
農
薬
品
創
出
プ
ロ
セ
ス
の

ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
と
な
っ
て
い

る
。

　

わ
れ
わ
れ
は
複
雑
骨
格
天

然
物
に
見
ら
れ
る
特
異
な
化

学
構
造
に
着
目
し
、
新
規
生

合
成
酵
素
同
定
と
そ
の
化
学

反
応
機
構
に
つ
い
て
研
究
を

行
っ
て
き
た
。

　

例
え
ば
、
植
物
由
来
薬
用

ア
ル
カ
ロ
イ
ド
で
あ
る
ス
コ

ポ
ラ
ミ
ン
の
生
合
成
を
担
う

非
ヘ
ム
鉄
酵
素
Ｈ
６
Ｈ
の
反

応
解
析
に
よ
り
、
本
来
の
基

質
で
あ
る
ヒ
ヨ
ス
チ
ア
ミ
ン

が
有
す
る
ト
ロ
ピ
ン
骨
格
の

特
殊
な
立
体
配
座
が
Ｈ
６
Ｈ

の
反
応
選
択
性
の
発
現
に
関

わ
っ
て
い
る
こ
と
や
反
応
の

位
置
選
択
性
を
明
ら
か
に
し

た
。
天
然
物
ベ
ラ
ク
ト
シ
ン

生
合
成
経
路
に
お
い
て
新
規

シ
ク
ロ
プ
ロ
パ
ン
化
酵
素
群

生
活
の
質
的
向
上
に
貢
献
し

て
き
た
。
近
年
、
多
剤
耐
性

菌
や
新
型
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の

出
現
と
増
加
が
大
き
な
社
会

問
題
と
な
り
、
革
新
的
な
新

規
医
薬
品
の
創
出
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。
生
物
活
性
天
然

物
の
生
合
成
を
担
う
二
次
代

謝
酵
素
は
広
範
な
基
質
特
異

性
を
有
し
て
い
る
も
の
が
あ

開
発
者
が
認
識
し
て
い
な
い

側
面
を
も
含
む
。
こ
の
よ
う

な
「
医
薬
品
の
認
識
さ
れ
て

い
な
い
作
用
」
を
理
解
、
ま

た
活
用
す
る
た
め
、
当
研
究

グ
ル
ー
プ
で
は
生
体
応
答
の

パ
タ
ー
ン
認
識
を
標
語
に
掲

げ
、
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

る
。

　

認
識
さ
れ
て
い
な
い
対
象

を
認
識
す
る
た
め
に
は
、
対

象
を
認
識
可
能
な「
ま
な
板
」

薬物の作用の包括的言語化に
向けた研究基盤の構築

東京大学大学院薬学系研究科　水野 忠快

に
載
せ
る
必
要
が
あ
る
。
薬

物
の
作
用
は
薬
物
へ
の
生
体

応
答
と
見
な
せ
る
た
め
、
例

え
ば
薬
物
処
理
を
施
し
た
細

胞
や
個
体
の
網
羅
的
な
デ
ー

タ
（
オ
ミ
ク
ス
デ
ー
タ
等
）

を
取
得
す
る
こ
と
で
、
薬
物

の
作
用
を
恣
意
性
な
く
数
値

化
で
き
る
。

　

し
か
し
、
高
次
元
デ
ー
タ

の
特
性
を
ヒ
ト
は
認
識
で
き

な
い
。
一
般
に
冗
長
な
高
次

元
デ
ー
タ
よ
り
、
本
質
的
な

情
報
を
デ
ー
タ
駆
動
型
に
見

出
す
枠
組
み
と
し
て
パ
タ
ー

ン
認
識
が
あ
る
。
パ
タ
ー
ン

認
識
に
よ
り
、
レ
ー
ダ
ー

チ
ャ
ー
ト
の
よ
う
に
、
ヒ
ト

が
認
識
可
能
な
デ
ー
タ
へ
と

高
次
元
デ
ー
タ
を
変
換
可
能

と
な
る
。
こ
こ
ま
で
く
れ
ば

「
薬
物
の
作
用
」
と
い
う
あ

や
ふ
や
な
対
象
は
、
少
数
の

変
数
で
表
現
で
き
、
各
変
数

を
既
存
知
見
と
突
合
す
る
こ

と
で
、
既
知
は
既
知
、
未
知

は
未
知
と
し
て
認
識
で
き
る

よ
う
に
な
る
。

　

前
記
の
思
索
に
基
づ
き
、

ア
ゴ
ニ
ズ
ム
・
ア
ン
タ
ゴ
ニ

ズ
ム
を
考
慮
し
た
作
用
分
離

解
析
手
法
、
自
然
言
語
処
理

の
援
用
に
よ
り
既
存
手
法
の

課
題
を
克
服
し
た
免
疫
細
胞

比
率
推
定
手
法
、
毒
性
病
理

画
像
の
表
現
学
習
モ
デ
ル
等

を
開
発
し
て
い
る
。
そ
し
て

開
発
し
た
手
法
を
用
い
、
Ｆ

Ｄ
Ａ
承
認
薬
の
新
規
作
用
の

発
見
、
準
網
羅
的
な
免
疫
細

胞
種
の
比
率
推
定
、
お
よ
び

反
復
投
与
試
験
後
期
の
所
見

予
測
、
な
ど
を
達
成
し
て
い

る
。

　

薬
物
の
認
識
さ
れ
て
い
な

い
作
用
は
、
既
知
な
も
の
の

認
識
さ
れ
て
い
な
い
場
合

と
、
未
知
の
た
め
見
過
ご
さ

れ
て
い
る
場
合
と
が
存
在
す

る
。
前
述
の
方
策
は
、
デ
ー

タ
駆
動
型
に
生
体
応
答
の
全

体
集
合
を
定
義
し
て
俯
瞰
す

る
こ
と
で
、
双
方
の
ケ
ー
ス

を
認
識
可
能
と
す
る
。
こ
れ

ら
の
概
念
は
様
々
な
デ
ー
タ

型
に
適
用
可
能
で
あ
り
、
今

後
も
医
薬
品
開
発
上
の
課
題

解
決
と
薬
物
の
作
用
理
解
深

化
に
向
け
、
尽
力
し
た
い
。

　

ド
ラ
ッ
グ
リ
ポ
ジ
シ
ョ
ニ

ン
グ
の
成
功
例
や
予
期
せ
ぬ

有
害
事
象
が
示
す
よ
う
に
、

薬
物
の
作
用
は
複
合
的
で
、 

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••

を
同
定
し
、
重
水
素
ラ
ベ
ル

化
実
験
、
速
度
論
、
計
算
化

学
を
用
い
て
、
基
質
や
酵
素

の
構
造
が
反
応
の
選
択
性
、

位
置
選
択
性
、
立
体
選
択
性

に
与
え
る
影
響
を
解
明
し
た
。

　

さ
ら
に
含
硫
ヌ
ク
レ
オ
シ

ド
天
然
物
で
あ
る
ア
ル
ボ
マ

イ
シ
ン
の
生
合
成
研
究
に
も

着
手
し
、
ラ
ジ
カ
ル
酵
素
Ａ

ｂ
ｍ
Ｍ
が
シ
チ
ジ
ン
二
リ
ン

酸
を
基
質
と
し
て
酸
化
的
硫

黄
挿
入
反
応
を
触
媒
す
る
こ

と
を
見
出
し
、
本
生
合
成
経

路
に
お
け
る
最
大
の
謎
で

あ
っ
た
ヌ
ク
レ
オ
シ
ド
骨
格

へ
の
硫
黄
導
入
機
構
を
明
ら

か
に
し
た
。

　

自
然
界
に
は
依
然
と
し
て

多
く
の
機
能
未
知
酵
素
が
無

数
に
存
在
し
て
い
る
。
新
規

酵
素
反
応
を
発
掘
し
、
そ
の

触
媒
原
理
を
解
き
明
か
す
こ

と
で
、
薬
科
学
の
進
展
に
貢

献
し
て
い
き
た
い
。
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ヒ
ト
血
清
ア
ル
ブ
ミ
ン

（
Ｈ
Ｓ
Ａ
）は
、
生
体
内
に
お

い
て
薬
物
や
ホ
ル
モ
ン
な
ど

多
様
な
物
質
と
結
合
し
、
組

織
へ
輸
送
す
る
機
能
を
担
っ

て
い
る
。ま
た
生
体
適
合
性

に
富
む
た
め
、
古
く
か
ら
ド

ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ

ム（
Ｄ
Ｄ
Ｓ
）へ
の
応
用
が
試

み
ら
れ
て
き
た
。Ｄ
Ｄ
Ｓ
と

は
、
生
体
内
で
の
薬
の
動
き

を
精
密
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
、
つ
ま
り｢

必
要
な
時
間｣

生
体
模
倣
型
ア
ル
ブ
ミ
ン
を

基
軸
と
し
た
革
新
的
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
開
発
と

難
治
性
疾
患
治
療
へ
の
応
用

化
学
選
択
的
変
換
を
基
盤
と
し
た

非
天
然
型
ペ
プ
チ
ド
の
迅
速
合
成
法
の
開
発熊

本
大
学
薬
学
部
薬
剤
学
研
究
室
助
教
　
前
田 

仁
志

京
都
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
助
教
　
南
條 

毅

酸
が
入
手
容
易
と
は
限
ら

ず
、
１
残
基
ず
つ
の
連
結
に

向
か
な
い
構
造
も
存
在
す

る
。
そ
こ
で
筆
者
は
複
数
残

基
ず
つ
連
結
し
得
る
新
し
い

ペ
プ
チ
ド
連
結
法
と
し
て
α

に｢

必
要
な
量｣

だ
け｢

必
要

な
場
所｣

へ
薬
を
届
け
る
シ

ス
テ
ム
で
あ
る
。

　

こ
れ
ま
で
に
私
は
、
遺
伝

子
組
み
換
え
技
術
に
よ
る
Ｈ

Ｓ
Ａ
の
改
変
を
は
じ
め
、
ア

ル
ブ
ミ
ン
融
合
技
術
、
化
学

修
飾
技
術
、
ナ
ノ
粒
子
技
術

な
ど
を
駆
使
し
、
生
体
環
境

に
適
合
し
た
高
機
能
化
Ｈ
Ｓ

Ａ
の
創
出
に
よ
る
革
新
的
な

ア
ル
ブ
ミ
ン
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
確
立

を
試
み
て
き
た
。こ
こ
で
は
、

そ
の
一
例
と
し
て
糖
鎖
付

加
Ｈ
Ｓ
Ａ
に
よ
る
臓
器
・

細
胞
標
的
化
に
つ
い
て
紹
介

す
る
。

　

Ｈ
Ｓ
Ａ
は
糖
鎖
を
持
た
な

い
単
純
蛋
白
質
で
あ
る
。
こ

れ
ま
で
に
60
種
を
超
え
る
Ｈ

　

生
体
内
分
子
の
一
種
で
あ

る
ペ
プ
チ
ド
は
ア
ミ
ノ
酸
配

列
の
違
い
に
よ
り
多
彩
な
生

理
作
用
を
発
揮
す
る
こ
と
が

知
ら
れ
て
い
る
が
、
低
い
細

胞
膜
透
過
性
の
た
め
に
薬
物

標
的
に
到
達
で
き
ず
、
生
体

内
で
速
や
か
に
分
解
さ
れ
て

し
ま
う
と
い
う
性
質
か
ら
医

薬
品
と
し
て
の
実
現
は
困
難

と
さ
れ
て
き
た
。

　

し
か
し
最
近
に
な
っ
て
、

20
種
の
天
然
型
ア
ミ
ノ
酸
に

は
含
ま
れ
な
い
異
常
ア
ミ
ノ

酸
や
環
状
構
造
の
導
入
に

よ
っ
て
、
そ
れ
ら
の
課
題
を

克
服
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か

と
な
っ
て
お
り
、
特
に
10
残

基
程
度
か
ら
な
る
中
分
子
ペ

プ
チ
ド
は
タ
フ
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
も
作
用
で
き
る
新
た
な
創

薬
モ
ダ
リ
テ
ィ
と
し
て
大
い

に
注
目
を
集
め
て
い
る
。

　

筆
者
は
そ
の
よ
う
な
非
天

然
型
中
分
子
ペ
プ
チ
ド
を
効

率
的
に
供
給
で
き
る
新
規
化

学
合
成
法
の
確
立
を
目
指
し

て
研
究
に
取
り
組
ん
で
き

た
。
通
常
ペ
プ
チ
ド
を
合
成

す
る
際
は
ア
ミ
ノ
酸
を
一
つ

ず
つ
順
次
連
結
し
て
い
く
必

要
が
あ
り
、
量
的
供
給
や
誘

導
体
合
成
を
考
え
る
と
理
想

的
と
は
言
え
な
い
ア
プ
ロ
ー

チ
で
あ
る
。
加
え
て
、
異
常

ア
ミ
ノ
酸
残
基
の
導
入
に
際

し
て
は
、
対
応
す
る
ア
ミ
ノ

Ｓ
Ａ
変
異
体
が
世
界
中
で
発

見
さ
れ
て
い
る
が
、
興
味
深

い
こ
と
に
糖
鎖
を
有
す
る
Ｈ

Ｓ
Ａ
変
異
体
が
３
種
類
存
在

す
る
。
そ
こ
で
、
こ
れ
ら
糖

鎖
付
加
Ｈ
Ｓ
Ａ
変
異
体
の
３

カ
所
の
変
異
を
野
生
型
Ｈ
Ｓ

Ａ
に
導
入
す
る
こ
と
で
、
マ

ン
ノ
ー
ス
を
高
密
度
に
発
現

す
る
遺
伝
子
組
み
換
え
型
糖

鎖
付
加
ア
ル
ブ
ミ
ン
（
Ｍ
ａ

ｎ
︲
Ｈ
Ｓ
Ａ
）
を
創
製
し
た

（
図
）。
Ｍ
ａ
ｎ
︲
Ｈ
Ｓ
Ａ

を
生
体
に
投
与
す
る
と
、
肝

臓
の
マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
表
面

に
存
在
す
る
マ
ン
ノ
ー
ス
受

容
体
に
よ
っ
て
認
識
さ
れ
、

肝
臓
内
に
素
早
く
取
り
込
ま

れ
る
。

　

そ
こ
で
わ
れ
わ
れ
は
、
こ

の
動
態
特
性
を
肝
炎
治
療
へ

応
用
す
る
た
め
に
、
１
型
イ

ン
タ
ー
フ
ェ
ロ
ン（
Ｉ
Ｆ
Ｎ
）

と
Ｍ
ａ
ｎ
︲
Ｈ
Ｓ
Ａ
の
融
合

体
（
Ｉ
Ｆ
Ｎ
︲
Ｍ
ａ
ｎ
︲
Ｈ

Ｓ
Ａ
）
を
創
製
し
た
。

　

１
型
Ｉ
Ｆ
Ｎ
が
マ
ク
ロ

フ
ァ
ー
ジ
に
作
用
す
る
と
、

抗
炎
症
・
免
疫
調
節
作
用
を

発
揮
す
る
。
実
際
に
、
Ｉ
Ｆ

Ｎ
︲
Ｍ
ａ
ｎ
︲
Ｈ
Ｓ
Ａ
は
急

性
ま
た
は
慢
性
肝
炎
に
対
し

て
Ｉ
Ｆ
Ｎ
単
独
よ
り
も
強
力

な
肝
保
護
効
果
を
発
揮
し
た

こ
と
か
ら
、
今
後
は
肝
炎
治

療
薬
と
し
て
の
活
用
が
期
待

さ
れ
る
。

　

Ｈ
Ｓ
Ａ
の
魅
力
は
、
前
述

し
た
以
外
に
も
、
血
漿
浸
透

圧
の
維
持
能
、
抗
酸
化
作
用

な
ど
、
数
多
く
の
分
子
特
性

を
有
し
て
い
る
点
に
あ
る
。

臨
床
応
用
を
見
据
え
、
今
後

も
ア
ル
ブ
ミ
ン
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
新

展
開
に
貢
献
し
た
い
。

︲
ケ
ト
酸
を
用
い
た
脱
炭
酸

縮
合
法
を
開
発
す
る
と
共

に
、
多
彩
な
非
天
然
型
構
造

に
応
用
で
き
る
ア
ミ
ノ
酸
ユ

ニ
ッ
ト
の
新
た
な
調
製
法
も

確
立
し
た
。

　

さ
ら
に
、
筆
者
は
伸
長
後

の
ペ
プ
チ
ド
鎖
の
構
造
改
変

に
利
用
で
き
る
「
Ｎ
︲
ク
ロ

ロ
ペ
プ
チ
ド
法
」
も
開
発
し

た
。
既
に
手
元
に
あ
る
親
化

合
物
を
も
と
に
し
た
誘
導
体

供
給
は
魅
力
的
な
ア
プ
ロ
ー

チ
で
あ
る
が
、
既
存
法
で
は

ペ
プ
チ
ド
側
鎖
に
特
定
の
官

能
基
が
必
要
で
あ
り
、
利
用

上
の
大
き
な
制
約
と
な
っ
て

い
た
。
一
方
で
、
筆
者
の
手

法
は
ペ
プ
チ
ド
主
鎖
を
反
応

の
足
が
か
り
と
す
る
た
め
、

ア
ミ
ノ
酸
残
基
の
種
類
に
依

ら
ず
変
換
す
る
こ
と
が
可
能

で
あ
る
。

　

本
研
究
成
果
の
よ
う
に
、

合
成
ア
プ
ロ
ー
チ
の
多
角
的

な
視
点
か
ら
の
見
直
し
は
従

来
合
成
困
難
で
あ
っ
た
分
子

の
供
給
を
可
能
に
し
、
そ
れ

は
創
薬
力
に
も
直
結
す
る
。

今
後
も
、
創
薬
研
究
に
貢
献

で
き
る
真
に
実
用
的
な
合
成

手
法
の
実
現
を
目
指
し
て
研

究
に
邁
進
し
て
い
く
予
定
で

あ
る
。

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
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私
た
ち
は
、
治
療
・
診

断
・
創
薬
へ
の
応
用
を
志
向

し
て
、
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
用

光
を
利
活
用
す
る
た
め
の

分
子
技
術
の
開
発
と
化
学
薬
学
研
究

東
京
大
学
大
学
院
薬
学
系
研
究
科
・
薬
学
部
助
教
　
鳥
海 

尚
之

和
す
る
過
程
で
、
発
熱
、
発

光
、
結
合
・
解
離
、
酸
化
・

還
元
な
ど
の
様
々
な
物
理
化

学
現
象
を
引
き
起
こ
す
。

　

こ
の
よ
う
な
特
性
を
有
す

る
光
を
体
の
奥
底
ま
で
浸
透

さ
せ
て
細
胞
の
隅
々
ま
で
届

か
せ
る
こ
と
で
、
生
体
内
で

多
様
な
現
象
を
制
御
す
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と

考
え
て
い
る
。
そ

こ
で
私
た
ち
は
、

新
た
な
π
共
役
分

子
を
設
計
・
合
成

し
、
励
起
状
態
を

制
御
す
る
た
め
の

新
た
な
科
学
と
技

術
を
開
拓
し
た
。

　

例
え
ば
、
可
視

光
と
赤
外
光
の
間

に
位
置
す
る
７
０

０
～
２
５
０
０
nm

の
領
域
の
近
赤
外

光
は
、
物
質
・
生

体
透
過
性
が
高
い

こ
と
か
ら
、
物
質

科
学
か
ら
生
命
科

学
に
至
る
多
様
な

分
野
で
応
用
が
期

待
さ
れ
て
き
た

が
、
報
告
例
は
限

ら
れ
て
い
た
。

　

私
た
ち
は
、
理

論
計
算
と
実
験
化

学
の
協
奏
研
究
に

い
た
新
た
な
分
子
技
術
の
開

拓
に
取
り
組
ん
で
き
た
。
人

体
を
含
め
た
全
て
の
生
命
体

の
構
成
要
素
で
あ
る
有
機
分

子
は
、
適
切
な
波
長
の
光
を

吸
収
す
る
こ
と
で
励
起
状
態

と
呼
ば
れ
る
活
性
化
さ
れ
た

状
態
に
変
化
す
る
。

　

そ
し
て
励
起
状
態
か
ら
元

の
安
定
な
基
底
状
態
へ
と
緩

よ
り
、
近
赤
外
利
活
用
分
子

の
理
論
設
計
・
合
成
化
学
に

挑
み
、
い
く
つ
か
の
新
奇
π

共
役
分
子
の
開
発
に
成
功
し

た
。

　

特
に
「
芳
香
族
性
」
に
着

目
す
る
こ
と
で
、
芳
香
族
性

Ｏ
Ｎ
／
Ｏ
Ｆ
Ｆ
の
仕
組
み
を

導
入
す
る
こ
と
に
よ
る
環
境

応
答
性
の
近
赤
外
有
機
色
素

を
開
発
す
る
と
共
に
、
面
内

芳
香
族
性
と
い
う
特
殊
な
芳

香
族
性
を
有
す
る
分
子
を
発

見
し
た
。

　

さ
ら
に
私
た
ち
は
、
分
子

の
励
起
状
態
を
精
密
設
計
す

る
こ
と
で
、発
光
、熱
失
活
、

光
反
応
な
ど
を
能
動
的
に
制

御
す
る
こ
と
に
取
り
組
ん

だ
。結
果
と
し
て
、遷
移
金
属

を
用
い
た
独
自
の
可
視
光
触

媒
の
開
発
や
、
重
水
素
化
に

よ
る
近
赤
外
発
光
の
制
御
、

熱
失
活
過
程
を
利
用
し
た
近

赤
外
光
音
響
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

分
子
の
開
発
を
実
現
し
た
。

　

以
上
の
よ
う
に
、
私
た
ち

は
様
々
な
領
域
の
光
を
利
活

用
す
る
た
め
の
分
子
ツ
ー
ル

の
創
出
と
技
術
の
開
発
に
取

り
組
み
、
励
起
状
態
を
高
度

に
制
御
し
た
分
子
技
術
を
創

製
し
た
。
今
後
も
、
医
学
薬

学
の
発
展
に
資
す
る
研
究
に

邁
進
す
る
所
存
で
あ
る
。

　

「
ク
ス
リ
」
と
い
う
言
葉

を
逆
さ
に
す
る
と
「
リ
ス
ク 

（
ｒ
ｉ
ｓ
ｋ
）」
と
な
る
よ

う
に
、
薬
効
と
副
作
用
は
表

裏
一
体
で
あ
り
、
ど
の
よ
う

な
薬
も
副
作
用
が
あ
る
。
そ

の
た
め
、
医
薬
品
の
有
効
か

つ
安
全
な
使
用
に
は
「
必
要

機能性微粒子設計による
薬物動態制御を基盤とした

薬剤科学的研究
静
岡
県
立
大
学
薬
学
部
薬
剤
学
分
野
　
佐
藤 

秀
行

ジ
ェ
ッ
ト
ヘ
ッ
ド
を
粒
子
設

計
用
デ
バ
イ
ス
と
し
て
応
用

し
たFine droplet drying 

process

（
Ｆ
Ｄ
Ｄ
工
法
） 

を

開
発
し
た
。
本
工
法
は
、
イ

ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
ヘ
ッ
ド
の
得

意
と
す
る
微
細
液
滴
の
精
密

吐
出
を
最
大
限
活
用
し
た
も

の
で
あ
り
、
私
た
ち
は
そ
の

幅
広
い
応
用
可
能
性
を
明
ら

か
に
し
て
き
た
。
こ
れ
ま
で

に
、
固
体
分
散
体
製
剤
や
放

出
制
御
微
粒
子
、
吸
入
用
微

粒
子
等
の
設
計
に
応
用
し
、

薬
物
の
溶
解
性
な
ら
び
に
放

な
量
を
」「
必
要
と
さ
れ
る

場
所
に
」「
必
要
な
時
間
で
」

届
け
る
、
い
わ
ゆ
る drug 

delivery system 

が
極
め
て

重
要
な
役
割
を
担
う
。
私
た

ち
は
効
率
的
な
薬
物
送
達
を

達
成
す
る
た
め
、
薬
剤
科
学

的
技
術
な
ら
び
に
異
分
野
技

術
を
発
展
的
に
応
用
し
て
薬

物
動
態
制
御
を
指
向
し
た
機

能
性
微
粒
子
設
計
に
よ
る
新

規
投
与
形
態
開
発
を
試
み
て

い
る
。

　

例
え
ば
、
印
刷
工
学
分

野
の
技
術
で
あ
る
イ
ン
ク

出
特
性
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
等

に
よ
る
薬
物
動
態
制
御
に
成

功
し
て
い
る
。 

　

ま
た
、
対
象
化
合
物
の
吸

収
制
御
を
達
成
す
る
た
め
、

吸
収
部
位
表
面
に
存
在
す
る

粘
液
層
を
利
用
し
た
薬
物
送

達
に
も
注
力
し
て
い
る
。
薬

物
の
主
な
吸
収
部
位
で
あ
る

消
化
管
や
肺
、
鼻
、
眼
等
は

そ
の
表
面
に
粘
液
層
を
有
し

て
お
り
、
こ
れ
ら
は
外
来
異

物
に
対
す
る
バ
リ
ア
能
を
有

す
る
も
の
の
、
薬
物
吸
収
で

は
大
き
な
障
壁
と
な
る
場
合

が
あ
る
。

　

こ
れ
に
対
し
、
私
た
ち
は

Flash Nanoprecipitation

法

に
よ
り
粘
液
透
過
あ
る
い
は

粘
液
付
着
性
の
機
能
性
ナ
ノ

粒
子
を
開
発
し
、
様
々
な
難

吸
収
性
化
合
物
の
経
口
吸
収

性
制
御
を
達
成
し
て
き
た
。

さ
ら
に
、
病
変
部
位
に
て
粘

液
分
泌
が
亢
進
す
る
疾
患
、

例
え
ば
炎
症
性
腸
疾
患
や
急

性
肺
障
害
等
に
対
し
、
こ
の

よ
う
な
製
剤
が
効
率
的
な
薬

物
送
達
に
有
用
で
あ
る
こ
と

を
明
ら
か
に
し
つ
つ
あ
る
。

　

薬
物
動
態
は
医
薬
品
開
発

に
お
い
て
対
象
化
合
物
の
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
を
左
右
す
る
極

め
て
重
要
な
情
報
で
あ
り
、

そ
の
制
御
は
薬
効
の
最
大
化

お
よ
び
副
作
用
の
最
小
化
に

貢
献
可
能
で
あ
る
。
創
薬
モ

ダ
リ
テ
ィ
が
多
様
化
す
る
昨

今
、
そ
の
重
要
性
は
さ
ら
に

大
き
な
も
の
と
な
っ
て
お

り
、
今
後
も
当
該
分
野
の
発

展
に
貢
献
す
る
た
め
研
究
に

邁
進
し
て
い
く
所
存
で
あ
る
。

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
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睡
眠
障
害
を
症
状
と
す
る
疾
患
と

し
て
は
様
々
な
も
の
が
知
ら
れ
て
い

る
が
、
そ
の
中
で
特
に
多
く
の
方
が

苦
し
ん
で
お
ら
れ
る
の
が
不
眠
症
で

あ
る
。
日
本
の
一
般
成
人
を
対
象
に

し
た
疫
学
調
査
に
よ
れ
ば
、
成
人
の

21
・
４
％
が
不
眠
を
訴
え
て
い
る
。

睡
眠
は
健
全
な
生
命
活
動
維
持
に
不

可
欠
な
生
体
現
象
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
不
眠
が
慢
性
化
し
た
患
者
様
の

Ｑ
Ｏ
Ｌ
低
下
や
社
会
的
損
失
は
計
り

知
れ
ず
、
適
切
な
治
療
を
施
す
こ
と

は
極
め
て
重
要
で
あ
る
。

　

睡
眠
・
覚
醒
は
、
脳
内
睡
眠
経
路

と
覚
醒
経
路
の
オ
ン
・
オ
フ
に
よ
っ

て
調
節
さ
れ
て
い
る
。
就
寝
中
の
覚

醒
経
路
の
過
剰
活
性
化
（
過
覚
醒
）

が
不
眠
症
の
主
原
因
で
あ
る
こ
と
が

示
唆
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
、
不

眠
症
薬
物
治
療
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し

て
は
、
睡
眠
経
路
の
活
性
化
に
主
眼

が
置
か
れ
て
き
た
が
、
不
眠
症
の
主

原
因
が
過
覚
醒
で
あ
る
こ
と
を
踏
ま

え
る
と
、
覚
醒
経
路
を
抑
制
す
る
ほ

う
が
よ
り
合
理
的
な
治
療
ア
プ
ロ
ー

チ
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　

オ
レ
キ
シ
ン
は
１
９
９
８
年
に
発

見
さ
れ
た
神
経
ペ
プ
チ
ド
で
あ
り
、

覚
醒
と
睡
眠
状
態
を
制
御
す
る
マ
ス

タ
ー
レ
ギ
ュ
レ
ー
タ
ー
と
し
て
の
生

理
的
役
割
が
示
唆
さ
れ
て
い
る
。
オ

レ
キ
シ
ン
ペ
プ
チ
ド
は
Ｇ
蛋
白
質
共

役
型
受
容
体
で
あ
る
オ
レ
キ
シ
ン
１

受
容
体
と
オ
レ
キ
シ
ン
２
受
容
体
を

活
性
化
し
、
覚
醒
を
促
進
す
る
。
オ

レ
キ
シ
ン
産
生
ニ
ュ
ー
ロ
ン
は
外
側

視
床
下
部
に
限
局
的
に
存
在
し
て
お

り
、
そ
こ
か
ら
覚
醒
に
関
わ
る
神
経

核
に
広
く
投
射
し
、
覚
醒
系
の
ゲ
ー

ト
キ
ー
パ
ー
的
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
。
著
者
ら
は
、
オ
レ
キ
シ
ン
神

経
系
を
抑
制
す
る
こ
と
は
、
過
覚
醒

に
直
接
介
入
す
る
次
世
代
不
眠
症
治

療
の
新
た
な
ア
プ
ロ
ー
チ
に
な
り
得

る
と
考
え
、
オ
レ
キ
シ
ン
１
／
２
受

容
体
デ
ュ
ア
ル
ア
ン
タ
ゴ
ニ
ス
ト
の

創
出
に
取
り
組
ん
で
き
た
。
化
合
物

探
索
を
進
め
る
中
で
、
３
置
換
シ
ク

ロ
プ
ロ
パ
ン
骨
格

を
独
自
の
ス
キ
ャ

フ
ォ
ー
ル
ド
と
し
て

見
出
し
、
不
眠
症
治

療
薬
と
し
て
最
適
な

前
臨
床
プ
ロ
フ
ァ
イ

ル
を
有
し
た
レ
ン
ボ

レ
キ
サ
ン
ト
を
創
出

し
た
。
二
つ
の
ピ
ボ

タ
ル
臨
床
第
Ⅲ
相
試

験
（
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｒ
Ｉ
Ｓ

Ｅ
１
お
よ
び
Ｓ
Ｕ
Ｎ

Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｅ
２
試
験
）

で
は
レ
ン
ボ
レ
キ
サ

ン
ト
の
不
眠
症
治
療

薬
と
し
て
の
有
効

性
・
安
全
性
が
示
さ

れ
、
日
本
、
米
国
、

ア
ジ
ア
な
ど
の
15
カ

国
以
上
で
承
認
を
取

得
し
て
い
る
。

　

引
き
続
き
、
多
く

の
不
眠
症
患
者
様
の

ア
ン
メ
ッ
ト
メ
デ
ィ

カ
ル
ニ
ー
ズ
の
充
足

に
貢
献
す
る
こ
と

を
心
よ
り
願
っ
て

い
る
。

　

低
リ
ン
血
症
性
く
る
病
・
骨
軟

化
症
は
、
ビ
タ
ミ
ン
Ｄ
抵
抗
性
く
る

病
・
骨
軟
化
症
と
も
呼
ば
れ
、
慢
性

低
リ
ン
血
症
に
よ
る
骨
石
灰
化
障
害

を
特
徴
と
す
る
希
少
疾
患
で
あ
る
。

わ
れ
わ
れ
は
、
後
天
性
の
低
リ
ン
血

症
を
特
徴
と
す
る
腫
瘍
性
骨
軟
化
症

（tumor-induced osteomalacia

：
Ｔ

Ｉ
Ｏ
）
の
惹
起
因
子
と
し
て
、
原
因

腫
瘍
で
過
剰
発
現
す
る
線
維
芽
細

胞
増
殖
因
子
23
（fibroblast growth 

factor23

：
Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
）を
同
定
し
た
。

そ
の
後
基
礎
研
究
を
進
め
、
Ｆ
Ｇ
Ｆ

23
が
骨
か
ら
産
生
さ
れ
、
腎
で
の
リ

ン
再
吸
収
を
抑
制
す
る
と
共
に
、
活

性
型
ビ
タ
ミ
ン
Ｄ
濃
度
を
低
下
さ
せ

る
リ
ン
調
節
ホ
ル
モ
ン
で
あ
る
こ
と

を
明
ら
か
に
し
た
。

　

さ
ら
に
、
血
中
Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
測
定
法

の
開
発
と
臨
床
検
体
の
Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
測

定
に
よ
り
、
Ｔ
Ｉ
Ｏ
や
先
天
性
の
Ｘ

染
色
体
連
鎖
性
低
リ
ン
血
症
性
く
る

病
（X-linked hypophosphatemic 

rickets

：
Ｘ
Ｌ
Ｈ
）
な
ど
が
過
剰
な

Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
活
性
に
よ
り
惹
起
さ
れ
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
、
Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
関

連
低
リ
ン
血
症
性
く
る
病
・
骨
軟
化

症
の
疾
患
概
念
を
確
立
し
た
。

　

次
に
、
わ
れ
わ
れ
は
治
療
薬
の
創

製
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
。
自
社
オ
リ

ジ
ナ
ル
な
ヒ
ト
抗
体
産
生
マ
ウ
ス
と

新
規
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
系
を
用
い

て
、
効
率
的
に
Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
中
和
ヒ
ト

抗
体
を
選
抜
し
た
結
果
、
完
全
ヒ
ト

型
抗
Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗

体
ブ
ロ
ズ
マ
ブ
を
創
製
し
た
。
低
リ

ン
血
症
性
く
る
病
・
骨
軟
化
症
の
既

存
の
治
療
法
と
し
て
は
、
リ
ン
酸
製

剤
と
活
性
型
ビ
タ
ミ
ン
D₃
製
剤
が
使

用
さ
れ
て
き
た
。
こ
の
治
療
は
、
リ

ン
再
吸
収
の
抑
制
を
解
除
で
き
ず
、

尿
中
に
漏
出
す
る
リ
ン
を
大
量
に
経

口
補
充
、
腸
管
か
ら
吸
収
さ
せ
る
対

症
療
法
で
あ
る
。

　

ま
た
、
腎
機
能
障
害
、
二
次
性
～

三
次
性
副
甲
状
腺
機
能
亢
進
症
な
ど

の
有
害
事
象
が
知
ら
れ
て
い
る
。
一

方
ブ
ロ
ズ
マ
ブ
は
、
過
剰
な
Ｆ
Ｇ
Ｆ

23
作
用
を
抑
制
し
、
リ
ン
再
吸
収
を

促
進
す
る
根
本
的
治
療
薬
と
な
る
。

　

ブ
ロ
ズ
マ
ブ
は
、
わ
が
国
で
は
Ｆ

Ｇ
Ｆ
23
の
測
定
と
同
時
に
２
０
１
９

年
に
Ｆ
Ｇ
Ｆ
23
関
連
低
リ
ン
血
症
性

疾
患
に
対
し
て
保
険
適
用
と
な
っ

た
。
現
在
、
ブ
ロ
ズ
マ
ブ
は
世
界
40

カ
国
以
上
で
上
市
さ
れ
、
６
０
０
０

人
以
上
の
患
者
さ
ん
に
使
用
さ
れ
て

い
る
。
本
薬
な
ど
の
開
発
を
さ
ら
に

進
め
る
こ
と
で
、
世
界
の
よ
り
多
く

の
患
者
さ
ん
に
福
音
を
も
た
ら
す
こ

と
が
期
待
さ
れ
る
。
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